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URBAZ. POLIG. "D"
Fecha: 13-06-2016

Proyectista: AFR

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con
una relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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POLIGONO DE QUIROGA PHILIPS LIGHTING
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1. Descripcién del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto

X

D — &= BGP382 DM
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POLIGONO DE QUIROGA PHILIPS LIGHTING

URBAZ. POLIG. "D" Fecha: 13-06-2016
1.2 Vista superior del proyecto
9 (B
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9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
X(m)
D ———+& BGP382 DM
Escala
1:150

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 4/18



POLIGONO DE QUIROGA
URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

2. Resumen de Esquemas

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.80.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cadigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W)  Flujo (Im)
D BGP382 DM 1* GRN115/740 86.5 1*11449
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 7.50
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexién CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.80
Cddigo de la Luminaria D
Instalacién Unilateral Izquierda
Altura m 10.00
Separacion m 25.00
Saliente m -1.00
Inclin90 grad 5.0
L med cd/m2 1.19
L min cd/m2 0.77
L max cd/m2 1.87
Uo 0.62
Ul 0.86
TI % 8.2
Eh med lux 191
Eh min lux 15.6
Eh max lux 28.8
Eh min/med 0.82
SR 0.80
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URBAZ. POLIG. "D"
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Fecha: 13-06-2016

3. Resumen

3.1 Calzada principal

Tipo de Luminaria
Tipo de Lampara
Flujo Lampara

BGP382 DM
1*GRN115/740
11449 lumen

Inclin90 (T) 5.0 grad
Tipo de rejilla Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto 0.80
: I
T S
| : T
LEe.] K
Carretera Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) 750 m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.80
Instalacién Unilateral Izquierda
Altura (H) 10.00 m
Separacion (S) 25.00 m
Saliente (E) -1.00m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.19 cd/m2 TI = 82 %
Minima = 0.77 cd/m2
Maxima = 1.87 cd/m2 Ratio de alrededores
Minima/Media = 0.62 SR = 0.80
ul = 0.86
lluminancia Horizontal
Media = 191 lux
Minima = 156 lux
Maxima = 288 lux
Minima/Media = 0.82
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3.2 Calculos Adicionales

Calculos de (l)luminancia:

Calculo Tipo Unidad
. lluminancia en |
Aparcamiento uminancia en fa lux
superficie
lluminancia en la
Acer - lux
cera superficie u

Med Min/Med Min/Max

204
9.93

0.46

0.25

0.31

0.11
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URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

4. Resultados del calculo

4 1 Aparcamiento: Tabla grafica

Rejilla : AparcamientoenZ= 0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

Y(m)
M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

10

D — & BGP382 DM

Media Min/Media
204 0.46

Min/Max
0.31
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Factor mantenimiento proy.
0.80

Escala
1:150
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POLIGONO DE QUIROGA
URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

4.2 Aparcamiento: Curvas iso

Rejilla . AparcamientoenZ= 0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
Q =

i
N

22 23 24

21

N
N

Y(m)
12 13 14 15 16 17 18 19 20
10

11
15

10

) v
14 13 12 11 10 9 -8 7 6 5 4 3 2 -1 0 2 3 8 9 10 11 12
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
204 0.46 0.31 0.80 1:150
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URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

4.3 Acera: Tabla grafica

Rejilla . AceraenZ= 0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

Y(m)
M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

10

D — &= BGP382 DM
Media Min/Media
9.93 0.25

Min/Max
0.11

6.4 10.0 16.1 23.4

6.3

5.7
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10.1 16.1 23.4

Factor mantenimiento proy.

10.0 16.1 23.4

0.80

Escala
1:150
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POLIGONO DE QUIROGA PHILIPS LIGHTING

URBAZ. POLIG. "D" Fecha: 13-06-2016
4.4 Acera: Curvas iso
Rejilla . AceraenZ= 0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
|
& £
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ﬁ —_
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° £
17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 -6 5 -4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
9.93 0.25 0.11 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA

URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

4.5 L Calzada (O1): Tabla grafica

Rejilla : Principal en Z=-0.00 m TI ( 1.88,-23.38, 1.50) = 8.2%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (0O1) (1.88, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIER3 con Q0 =0.070
& B
N 18 16 13,11 09 08
h 19 16 13|11 09 08
S 1.9 16 13 11 09 08
- 18 15 12|10 09 08
A 17 14 12 10 09 08
=®
> o
16 14 12|10 09 08
® 16 14 11|10 09 08
16 14 12 10 09 08
- 17 15 12|10 09 08
18 15 12 10 09 08
° B
9 8 7 6 -5 4 3 2 0 1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.19 0.65 0.41 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA PHILIPS LIGHTING

URBAZ. POLIG. "D" Fecha: 13-06-2016
4.6 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla : Principal en Z=-0.00 m TI ( 1.88,-23.38, 1.50) = 8.2%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (0O1) (1.88, -60.00,
1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIER3 con Q0 =0.070

& At

. ©

= ~

1
0.8

Y(m)
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o
1.2

[t} o K g
: |
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.19 0.65 0.41 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA

URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

4.7 L Calzada (O2): Tabla grafica

Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.63,-23.38, 1.50) = 6.4%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.63, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIER3 con Q0 =0.070
& At
N 19 18 15,12 10 08
h 19 19 15|12 10 08
o 1.9 19 15 12 10 0.8
- 19 18 14|12 10 08
s 18 17 14 11 10 09
=®
> o
17 16 13|11 10 09
® 17 16 13|11 10 09
17 17 14 12 10 09
- 18 17 14|12 10 09
18 18 15 12 10 08
° At
9 8 7 6 -5 4 3 2 0 1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.33 0.62 0.43 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA PHILIPS LIGHTING

URBAZ. POLIG. "D" Fecha: 13-06-2016
4 8 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.63,-23.38, 1.50) = 6.4%
Calculo . Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.63, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIER3 con Q0 =0.070
& At \\
® «Q
. N
~ ©
- ¥
g ( i\
> o /
o) ;, = X
= N
< b\
o E—} 7 |
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.33 0.62 0.43 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA

URBAZ. POLIG. "D"

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 13-06-2016

4.9 Eh Calzada: Tabla grafica

Rejilla . Principal en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)
|
&
& o
N 29 27 24,21 19 17
&
Q
25 24 22|20 18 17
S
&
o 21 20 19 18 18 17
x
~
18 18 17 | 17 17 16
e
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s 16 16 16 16 16 16
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e
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©
~
21 20 19 18 18 17
©
[Ie]
< 25 24 22|20 18 17
@
N
29 27 24 21 19 17
° )
9 8 7 6 -5 4 3 2 0 1 2 3 4 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
19.1 0.82 0.54 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA PHILIPS LIGHTING

URBAZ. POLIG. "D" Fecha: 13-06-2016
4.10 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

26
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Y(m)
M 12 13 14 15 16 17 18 19

10

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
X(m)
D — & BGP382 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
19.1 0.82 0.54 0.80 1:150
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POLIGONO DE QUIROGA

PHILIPS LIGHTING
URBAZ. POLIG. "D" Fecha: 13-06-2016

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Iridium gen3 LED Medium
BGP382 1xGRN115/740 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cédigo de medida

. 0.87
- 0.00
. 0.87

- 11449 Im
: 865 W
- LVP0073300

Diagrama de intensidad luminosa
120° 150° 180° 150°

(cd/1000 Im)

120°

90°

90°

60°

60°

30°
C = 1800 c= 0°
C =270° c=90°
C=2000  Imax c= 20°
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 18/18



Datos del producto

* Informacion general

Numero de fuentes
de luz

Cadigo familia de
lamparas
Temperatura de
color

Fuente de luz susti-
tuible

Numero de unidades
de equipo
Driver/unidad de
potencia/transfor-
mador

Driver incluido
Tipo lente/cubierta
optica

Control integrado
Regulacion de luz
Proteccion de
circuito eléctrico

1[ 1 pieza]

GRN115 [ LED GreenlLine 11,500 Im]
740

No

1

PSR [ Posibilidad regulacion con
reguladores ELV]

Si
PC [ Policarbonato]

No [ -]

FU

Indium 3 LED mediano

BGP382 GRN115/740 I DM CO GR SP

BGP382 - LED GreenlLine 11,500 Im - Distribucién media -
Spigot

Iridium3 Mediana es la primera luminaria realmente
inteligente, disefiada para obtener una conectividad
perfecta. La puesta en marcha es sencilla: no hay mas que
instalar la luminaria y controlarla a distancia con el software
de gestién CityTouch. La gestidon en remoto de la
iluminacién es mds facil que nunca. El nuevo concepto ‘plug
& play’ se ha disefiado para garantizar una instalacién facil y
segura en solo tres pasos: 1. Instalar el espigot 2. Conectar
a red 3. Seleccionar el angulo de inclinacién y cerrar la
luminaria. La alta eficiencia de la luminaria a nivel de sistema
consigue un gran ahorro de energfa en relacién con las
instalaciones convencionales existentes, con una
rentabilidad muy rdpida. Por la amplia gama de paquetes
luminicos, sistemas &pticos y temperaturas de color, Iridium
gen3 Mediana se adapta a casi cualquier uso en dreas
residenciales. El disefio neocldsico de la luminaria garantiza

un aspecto apropiado para el entorno.

Connection

Clase de proteccion
IEC

Color de los compo-
nentes
Revestimiento

Test del hilo incan-
descente

Marca CE
Certificado ENEC
Optic type outdoor
Fotocélula

Flujo luminoso cons-
tante

Certificado RoHS
Certificado RAEE
Product Family Code

SI [ Bloque de conexiéon mediante
tornillos]
CLII (I

co

MSP
650/5 [ 650/5]

Marcado CE
Marcado ENEC
Distribucion media
No [ -]

No

No

No
BGP382 [ BGP382]

PHILIPS



Iridium 3 LED mediano

¢ Datos técnicos de la luz

Post-top en angulo
de inclinacion
estandar

Entrada lateral en
angulo de inclinacion
estandar

Operativos y eléctricos

Tension de entrada
Frecuencia de
entrada

Controles y regulacion

Regulable

Mecanicos y de carcasa

Material de la carcasa
Material 6ptico
Material cubierta
opticallente
Dispositivo de
montaje

Aprobacion y aplicacion

Cédigo de protec-
cion de entrada
indice de proteccién
frente a choque
mecanico

0

220-240 V
50-60 Hz

Si

ALU
PC
PC

SP [ Spigot]

1P66 [ IP66]

1K08 [ IK08]

* Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Flujo luminico inicial

9951 Im

Plano de dimensiones

)
o
Se
o

157

PHILIPS

643

v

© 2016 Philips Lighting Holding B.V.
Todos los derechos reservados.

Eficacia de la lumi-
naria LED inicial
indice inic. de tempe-
ratura de color

Inic. indice de repro-
duccion del color
Cromacidad inicial
Potencia de entrada
inicial

115 Im/W
4000 K
>70

(0.38, 0.38) SDCM <5
86.5 W

Condiciones de aplicacion

Rango de tempera-
tura ambiente

Datos de producto

Cédigo de producto
completo

Nombre de producto
del pedido

EAN/UPC - Producto
Cédigo de pedido
Cantidad por paquete
Numerador -
Paquetes por caja
exterior

N.® de material
(12NC)

Peso neto (pieza)

-30°Ca+35°C

871869632908500

BGP382 GRN115/740 1l DM CO GR
SP

8718696329085

32908500

1

1

910925439677

10.000 kg

C€ K [+ [red [xof [[]

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son
propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.

www.philips.coml/lighting

2016, Mayo 24
Datos sujetos a cambios
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URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

ANEXO N©° 6.- PLAN DE OBRA

1.- LEGISLACION

Se redacta el presente Anexo para dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 123.1, parrafo e) del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre, que sefiala la necesidad
de incluir en el Proyecto un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra
de caracter indicativo, con prevision, en su caso, del tiempo y coste.

Asimismo, en el articulo 132 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre,

se hace referencia al contenido de dicho programa de trabajo.

2.- CRITERIOS GENERALES

Se parte en primer lugar de los voliumenes de las diversas unidades de obra

a ejecutar, que se deducen del Documento n° 4: Presupuesto.

Se tiene en cuenta, en segundo lugar, una composicion de equipos de
maquinaria que se consideran idéneos para la ejecucion de las distintas unidades
de la obra.

De acuerdo con las caracteristicas de las maquinas que componen los
citados equipos, se han deducido unos rendimientos ideales en condiciones
normales de trabajo.

Por ultimo, teniendo en cuenta las horas de utilizacién anual de las maquinas
gue se deducen de la publicacion de la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Obras Publicas titulada “Método de célculo para la obtencion del coste
de maquinaria en obras de carreteras”, se considera para cada equipo un
determinado numero de dias de utilizacion.

Como consecuencia de todo lo anterior, se determina el nimero de equipos
necesarios de cada tipo que la ejecucidon de las actividades consideradas requerira,
lo que sirve de base para la confeccion del programa de trabajos a lo largo del
periodo que se ha considerado adecuado y suficiente para la realizacion de las
obras.

Se hace notar que el programa de trabajo es de caracter indicativo, como
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URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

especifica el citado articulo 107.1.e) de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de
Contratos del Sector Publico, ya que existen circunstancias que pueden hacer
necesaria su modificacién en algdn momento, como por ejemplo la fecha de
iniciacion de las obras, dado que dentro de la obligada secuencia en que han de
desarrollarse determinadas unidades de obra es preciso ejecutar algunas dentro de

unos ciertos periodos de tiempo.

3.- DIAGRAMA DE GANTT

Con la metodologia expuesta se ha confeccionado el diagrama de Gantt que

se adjunta seguidamente.
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PLAN DE OBRA

OBRA: URBANIZACION DEL POLIGONO D DEL PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

PROMOTOR: INSTITUTO GALEGO DA VIVENDA E SOLO

UBICACION : PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA (CONCELLO DE QUIROGA)

P.E.M P.E.C

1.- Demoliciones y movimiento de tierras 105.850,35 152.413,92 76.206,96 76.206,96 152.413,92
2.- Firmes y pavimentos 41.914,97 60.353,37 60.353,37 60.353,37
3.- Red de abastecimiento de agua 9.477,31 13.646,38 6.823,19 6.823,19 13.646,38
4.- Red de saneamiento de aguas residuales 14.762,20 21.256,09 10.628,05 10.628,05 21.256,09
5.- Red de saneamiento de aguas pluviales 17.152,00 24.697,16 12.348,58 12.348,58 24.697,16
6.- Red de energia eléctrica en baja tension 15.285,64 22.009,79 22.009,79 22.009,79
7.- Red de telecomunicaciones 8.839,57 12.728,10 6.364,05 6.364,05 12.728,10
8.- Red de alumbrado publico 8.809,79 12.685,22 12.685,22 12.685,22
9.- Senalizacién vertical y marcas viales 1.479,42 2.130,22 2.130,22 2.130,22
10.- Gestién de residuos y varios 24.220,36 34.874,90 17.437,45 17.437,45 34.874,90
TOTAL 247.791,61 356.795,14 356.795,14

TOTAL MENSUAL 129.808,27 226.986,87

PORCENTAJE ACUMULADO 36,38 100,00

TOTAL ACUMULADO 129.808,27 356.795,14
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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO

Por encargo de Xestién do Solo de Galicia - Xestur, S.A., se redacta el
Proyecto correspondiente a las obras que se han titulado:

"URBANIZACION DEL POLIGONO D DEL PARQUE EMPRESARIAL DE
QUIROGA (LUGO)".

Realizadas las oportunas mediciones y aplicados los precios usuales en la
zona para este tipo de obras, se ha obtenido el siguiente Presupuesto Total (I.V.A.
incluido):

356.795,14.- € (TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS
NOVENTA Y CINCO EUROS CON CATORCE CENTIMOS DE EURO).

El presente Proyecto tiene por objeto la correcta definicion de las obras
mencionadas y, de este modo, una vez aprobadas por las Administraciones
Competentes servir de documento para proceder a la contratacidon y posterior
ejecucion de las obras, atendiendo y cumpliendo las determinaciones que prevé el
Planeamiento urbanistico vigente de Quiroga y la Ley 2/2026, de 30 de diciembre,
del suelo de Galicia.

Asi mismo, es obligado sefialar que las caracteristicas fundamentales de la
urbanizacion del poligono D de actuacién se extraen de los siguientes documentos
gue anteceden a este proyecto, adaptando su contenido a la normativa técnica y a
la legislacion sectorial vigente. Los citados documentos son los siguientes:

- Plan Parcial del parque empresarial de Quiroga (marzo 1994).

- Proyecto de Urbanizacion del parque empresarial de Quiroga (octubre

1995).
- Proyecto de Electrificaciéon y Alumbrado Publico del parque empresarial
de Quiroga (julio 1998).

2.- NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL
Son de aplicacién las directrices dictadas en el Planeamiento Urbanistico
vigente en el término municipal de Quiroga sobre preservacion ambiental, asi como

las siguientes disposiciones legales vigentes:
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Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Orden Ministerial de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueban Instrucciones
Complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control integrados de la
Contaminacién.

Ley 38/1972, de 20 de diciembre, de Proteccion del medio ambiente
atmosférico y Decreto 833/1975 que la desarrolla.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, modificado por Real Decreto 606/2003, de 23 de
mayo, y por Real Decreto 9/2008, de 11 de enero.

Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidrolégica, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio.

Ley 8/1993, de 23 de junio, Reguladora de la Administracion Hidraulica de
Galicia.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 7/1997, de 11 de agosto, de Proteccién contra la Contaminacién Acustica
de Galicia y Decreto 150/1999 que la desarrolla.

Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de Residuos de Galicia.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, modificado por Real Decreto 952/1997,
por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Ley 1/1995, de 2 de enero, de Proteccion Ambiental de Galicia.

Decreto 133/2008, de 12 de junio, por el que se regula la Evaluacion de
incidencia ambiental.

Decreto 327/1991, de 4 de octubre, de Evaluacidon de efectos ambientales para
Galicia.

Ley 8/1995, de 30 de octubre, del Patrimonio Cultural de Galicia.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién vy

Pag. 2



T 2

L 4
2

URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

gestidon de residuos de construccién y demolicidn.

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, (BOE n© 43 de 19 de febrero de 2002,
modificada en el BOE n°® 61 de 12 de marzo de 2002, correccion de errores),
por la que se publican las operaciones de valorizacidon y eliminacion de residuos

y la lista europea de residuos.

3.- NORMATIVA TECNICA

En lo referente a normativa técnica, tanto la de redaccién de proyectos como

la de materiales a emplear, ademas de toda la normativa de tipo general que se

indica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto, es de

aplicacién la siguiente normativa especifica:

Instruccién de Hormigéon Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio.

Instruccidon para la recepcion de cementos (RC-08), aprobada por Real Decreto
956/2008, de 6 de junio.

Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo.

Norma de Construccion Sismorresistente: puentes (NCSE-07) aprobada por
Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo.

Guia para el diseno y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera",
del Ministerio de Fomento.

Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras.

Ley 4/1994, de 14 de septiembre, de Carreteras de Galicia.

Instrucciones de Carreteras vigentes: 3.1-IC “Trazado”, 5.1-IC “Drenaje”, 5.2-
IC “Drenaje superficial”, 6.1-IC “Secciones de firme”, 6.3-IC “Rehabilitacion de
firmes”, 7.1-IC “Plantaciones en las zonas de servidumbre de las carreteras”,
8.1-IC “Sefalizacion vertical”, 8.2-IC “Marcas viales”, 8.3-IC “Sefializacion,
balizamiento y defensa de obras”, asi como las vigentes recomendaciones vy
Ordenes Circulares aprobadas por la Direcciéon General de Carreteras.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75), aprobado
por O.M. de 6 de febrero de 1976, asi como sus posteriores modificaciones.

Normas para la redaccion de Proyectos de Abastecimiento de agua y
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Saneamiento de poblaciones, publicadas por la Direccion General de Obras
Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas en noviembre de 1976.

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, aprobado por O.M. de 28 de julio de 1974.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de septiembre de 1986.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT-01 a BT-51, todo ello aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto.

e Ley 8/1997, de 20 de agosto, de accesibilidad y supresion de barreras en la
Comunidad Auténoma de Galicia, y Decreto 35/2000 que la desarrolla.

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el

acceso Y utilizacidén de los espacios publicos urbanizados.

4.- AFECCION AL PATRIMONIO CULTURAL
De acuerdo con el vigente Planeamiento Urbanistico del término municipal
de Quiroga, no existen elementos del patrimonio histérico-artistico inventariados en

la zona de actuacion.

5.- PLANEAMIENTO URBANISTICO
Estas obras se ejecutaran en el término municipal de Quiroga, por lo que son
de aplicacion las condiciones y ordenanzas sobre este tipo de obras expresadas en

el vigente Planeamiento Urbanistico municipal.

6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Con estas obras XESTION DO SOLO DE GALICIA - XESTUR, S.A. pretende
mantener la linea que le ha caracterizado en los Ultimos afios, en su empefio de
dotar a los nucleos del municipio del equipamiento minimo de infraestructuras,
logrando el desarrollo de la calidad de vida de sus habitantes y la mejora de las

condiciones medioambientales.
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Las obras de urbanizacién se acometen por tratarse de un condicionante
para la obtencién de la licencia municipal para la construcciéon de las futuras

edificaciones, dando cumplimiento a lo establecido en el Planeamiento vigente.

7.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Con las obras que a continuacion se detallan se pretende la urbanizacion del
poligono D del Parque Empresarial de Quiroga, que consistira fundamentalmente en
la prolongacién en sentido longitudinal del vial 10 existente hasta el limite del
ambito de actuacién, resolviendo en este punto el entronque del citado vial con la
red viaria municipal. Atendiendo a lo especificado en planeamiento la superficie
total del poligono D es de 15.736,00 m2, siendo el nimero de parcelas lucrativas
11.

Las obras a ejecutar pueden resumirse en los siguientes capitulos:

Movimiento de tierras y demoliciones

Las obras de movimiento de tierras comprenden el vaciado de la tierra
vegetal existente en la zona, el desmonte, el relleno y las explanaciones para
conformar los viales segun los perfiles longitudinales y la seccion de pavimento que
se define en los planos.

Cada una de las parcelas incluidas en el Poligono D quedaran niveladas y
perfiladas de tal modo que las aguas de escorrentia procedentes de las mismas

seran derivadas a la red de recogida de aguas pluviales proyectada.

Red de abastecimiento

La nueva red de abastecimiento proyectada para el Poligono D da
continuidad a las instalaciones existentes en los poligonos ya urbanizados. El
material, didmetro y timbraje de las nuevas conducciones seran estan en
consonancia con lo definido en el documento previo “Proyecto de Urbanizacién del
parque empresarial de Quiroga”, es decir, de polietileno de alta densidad tipo PE-
100 de 110 mm de didametro nominal y 10 atm de presion.

Se colocaran las piezas especiales (manguitos, bridas, codos, tes) y la
valvuleria necesaria (llaves de paso, bocas de riego, hidrantes) para el correcto

funcionamiento de la red de abastecimiento proyectada. Se realizardan dos
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conexiones a la red de abastecimiento existente correspondiente a las fases ya
urbanizadas del Parque Empresarial. Todo ello de acuerdo con las directrices y
recomendaciones de la Empresa Adjudicataria del Servicio Municipal de aguas y

saneamiento.

Red de saneamiento de aguas residuales

La red de pluviales proyectada da continuidad a las instalaciones existentes
en los poligonos ya urbanizados. La red de saneamiento serd separativa,
contemplando para la red de residuales tuberias de PVC SN-4 pared compacta,
fabricada segun Norma UNE-EN 1401-1 de un didmetro nominal del tubo de 315
mm.

Se construirdn en los cambios de pendiente y de alineacion del trazado de la
red los correspondientes pozos de registro visitables de hormigén en masa HM-20.
Asi mismo, se realizaran dos conexiones a la red de saneamiento de aguas

residuales existente.

Red de saneamiento de aguas pluviales

La red de pluviales proyectada da continuidad a las instalaciones existentes
en los poligonos ya urbanizados. Las tuberias previstas seran de PVC SN-4 pared
compacta segun la Norma UNE-EN 1401-1 de 315 mm de didmetro nominal. Se
construiran en los cambios de pendiente y de alineacidén del trazado de la red los
correspondientes pozos de registro visitables de hormigdn en masa tipo HM-20.

Se instalaran sumideros de fundicion tipo SAQUADRA (segun plano de
detalle), que se conectaran a la red de pluviales mediante tuberias de PVC SN-4

pared compacta de 160 mm de didametro nominal.

Red de alumbrado Publico

La red de alumbrado publico proyectada da continuidad a las instalaciones
existentes en los poligonos ya urbanizados.

El presente proyecto tiene por objeto dotar de una instalacién de iluminacién
optima, tanto desde el punto de vista luminotécnico como econdmico, a los viales
de la urbanizacién del Poligono D del parque empresarial de Quiroga (Lugo).

La Empresa Suministradora de energia eléctrica es Union Fenosa
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Distribucion, S.A.

Para ello se adopta la solucién mas acorde con la normativa actual existente,
al mismo tiempo que se tienen en cuenta todos los parametros de calidad para
conseguir la mayor eficiencia energética y seguridad vial.

El estudio ha sido elaborado de acuerdo con las siguientes normas y
recomendaciones:

e Norma UNE-EN 13201 Iluminacion de carreteras. Partes 1, 2, 3 y 4.

e Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tuneles de la Direccidon
General de Carreteras del Ministerio de Fomento, publicada en 1999.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias
(RD842/2002 de 2 de Agosto).

e Publicacion CIE n° 88 sobre “Iluminacion de tuneles y pasos inferiores de
carreteras”.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.

e Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
segln REAL DECRETO 1890/2008 publicado el 14 de Noviembre en el BOE
numero 279.

La eleccion del sistema de iluminacién mas idoneo para el tramo de vial que
tenemos que iluminar ha de ser efectuada consiguiendo los niveles de luminancia
necesarios en cada zona, con el menor coste posible, tanto de inversién como
energético y de mantenimiento.

Las ldmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una
eficacia luminosa superior a:

e 40 Im/w para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y se sefiales de
anuncios luminosos.

e 65 Im/w para alumbrados vial, especifico y ornamental.

e LED, con eficacia luminosa superior a 100 Im/W.

El tipo de ldampara mas utilizado en este proyecto, de acuerdo a los
parametros antes resefados, es la lampara de descarga, la mas apropiada en
general en viales, en varias potencias.

En el tramo de vial 10 a urbanizar se instalara la siguiente luminaria:
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e IRIDIUM3 LED BGP382 O EQUIVALENTE, con un rendimiento dptico de
la luminaria LOR del 87%.

Oremma de intensdad Lmingsa (= LR
120" A 1m0

e

Irid:um gend LEL Medium
EGEPIIZ 1xERN1T 5740 D3

i

B

Gosfiziemes de flujn luminose

CLOR NE&7

LILEE ;o nd

TLOR R
Balastn
Fluju do-Empara 11429 m
Potencis de la ‘eminaria CEES W
Cogigo de medida LWPOO7 2300

El tipo de distribucion del haz, que puede comprobarse en la fotometria de
la luminaria que se proporciona con la documentacion técnica de la misma, influye
tanto en la interdistancia a que pueden ponerse las luminarias entre si, sin
disminuir los coeficientes de uniformidad dados en las normas, como en la
ausencia, o no, de reflejos, o, de deslumbramiento directo, y en el nivel conseguido.

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y

lampara de descarga, no superara los valores de la tabla 2.
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Tabla 2 - Potencla maxima del conjunto ldmpara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO {W)
DE LAMPARA (W) SAP HM SEP M
18 : pi} .
35 “ S T =
R B - - 4]
70 a B4 = =
& s - = %
0 - - 12 =
il 116 118 - -
15 - = - T
735 = -- 163 =
a1 i 171 -
80 - = 215 -
250 277 270 2,15A) 277 [aA] = 270
A00 435 425 [3.5A) 435 (4.8A] - 425

Se instalara la red en ejecucién enterrada, bajo tubo de PE de doble pared
(color rojo) de 110 mm de didmetro nominal (varias disposiciones) y con arquetas
40x40x80 cm de dimensiones interiores.

Los conductores a emplear en canalizacion subterranea seran del tipo RV
0,6/1 Kv, de acuerdo con la Norma UNE 21030. La instalacion se ejecutara en
distribucion trifasica, figurando 3 Fases + Neutro + Proteccion.

Con respecto a la puesta a tierra decir que estad proyectado con cable
desnudo de cobre de 35 mm2 de seccidn. Se instalara un electrodo (pica puesta a
tierra) en cada punto de luz, asi como en distintos emplazamientos para dar
cobertura a la puesta a tierra de sefiales, barandillas y demas elementos metalicos
del mobiliario urbano que se encuentren a una distancia menor de 2,00 metros de
las partes metalicas de la instalacion de alumbrado y que sean susceptibles de ser
tocadas simultaneamente. Las conexiones se ejecutaran mediante terminales,
grapas, soldaduras, o cualquier elemento que garantice el contacto permanente y
protegido contra la corrosion.

Las secciones empleadas se corresponden con las resultantes de los calculos
realizados siguiendo las indicaciones del vigente Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

En el tramo de vial 10 las luminarias se sostendran mediante columnas
cilindricas de 10,00 m. de altura construida en tubo de acero S-235-JR segun

norma UNE-EN-10025 con un @ 76 mm en la punta y una conicidad del 13%o y 4

Pag. 9



T 2

URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

L 4
2

mm de espesor, galvanizado en caliente previo desengrasado, decapado y fluxado,

con un recubrimiento minimo de 65 micras segun UNE-EN-1461, aplicacién de

imprimacién con pintura sintética anticorrosivo de Oxido de zinc de dos
componentes y aplicacion de una pintura de acabado de 50 micras de espesor
minimo.

En el plano correspondiente se puede observar la disposicion de los puntos
de luz proyectados.

Las derivaciones a los puntos de luz en columna, se realizaran en el interior
de la misma y en fachada en una caja de conexion que se situara al final del tubo
de proteccion aéreo-subterranea. Se colocara una caja estanca tipo FAMATEL de
10x10 cm. con portafusibles para tamafio de fusible de 10x38 de 4 A. y sus
correspondientes regletas de conexion.

La instalacién de alumbrado se alimentara a la tensién normalizada B2 de
230/400 V en suministro trifdsico y 220 V en suministro monofasico.

Se conectard a la red de alumbrado publico existente en las fases ya
urbanizadas del parque empresarial.

El Instalador estara obligado a efectuar la ejecucion de la obra cumpliendo
las Disposiciones vigentes expuestas en el presente Anexo sin incremento de coste.

La Direccion de Obra podra exigir albaran de materiales en el que figuren la
procedencia, el tipo y las caracteristicas de los mismos.

Asimismo, se entiende que el Instalador realizara la legalizacién de la
instalacion ante los Organismos Oficiales que asi lo soliciten, incluyendo:

e Proyecto Técnico que sirva de base a la legalizacion de las instalaciones, visado
por el Colegio Oficial correspondiente.

e Certificado de la Direccién Técnica, visado por el Colegio Oficial.

e Certificado de la inspeccién del Organismo de Control Autorizado (OCA).

e Certificado de la instalacion autorizado por la Delegacién Provincial da
Conselleria de Innovacion, Industria e Comercio, conformado por la empresa
suministradora.

e Pago de tasas, realizacién de gestiones, etc.

e Plano de planta y esquema unifilar donde se refleje el estado final de la
instalacion.

Con respecto a la alimentacién eléctrica de la red de riego decir que, tanto el
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programador como sus protecciones se sitGan en un cuadro de mando

independiente al del alumbrado publico.

Red de telecomunicaciones

La red de telecomunicaciones proyectada da continuidad a las instalaciones
existentes en los poligonos ya urbanizados.

El Proyecto contempla la instalacién de la red de distribucién y dispersion en
canalizacién subterrdnea como alternativa a las instalaciones aéreas por postes y
fachadas, dado el inconveniente que conlleva estas ultimas.

Cualquier seccién de la canalizacidén entre arquetas adoptara, de acuerdo con
las necesidades, uno de los tipos representados en los planos de detalles.

La canalizacidon serd subterrdnea y la altura minima de relleno desde el
pavimento o nivel del terreno al techo del prisma de la canalizacion sera de 45 cm.
En el caso de que discurra bajo calzada esta altura pasara a ser de 60 cm. El
emplazamiento de los registros se indica en el plano correspondiente. Todas ellas
estardn normalizadas y se ajustaran a lo indicado en los planos.

La separacion de las canalizaciones de telecomunicaciones con la
canalizacién eléctrica sera, como minimo, de 20 cm. Con los servicios de agua,
alcantarillado, etc., la separacion debera ser de 30 cm.

La linea de canalizacién principal esta formada por un prisma de 4 tubos de
PVC de 63 mm de didmetro, y discurre en disposicién subterrdanea desde la red
existente en el entronque del Poligono D con las fases ya urbanizadas del parque
empresarial.

Los tubos iran recubiertos de una capa de hormigén en masa tipo HNE-20, y
se colocaréa una cinta sefalizadora de la presencia de instalaciones de
comunicaciones.

Las arquetas de la canalizaciéon principal seran del tipo D, de las que partira
la red de acometida formada por un tubo de PVC de 63 mm de diametro hasta las

arquetas de acometida a la edificacion tipo ICT.
Red de BT

La red de distribucién de energia eléctrica en BT proyectada da continuidad a

las instalaciones existentes en los poligonos ya urbanizados.
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La red de BT se instalara en ejecucion enterrada, en zanjas de 40 y 60 cm de
anchura y profundidad no menor de 1,30 m, con dado de hormigén de protecciéon
donde sea necesario. La canalizacién de BT estara formada por 8, 5 y 1 tubos de PE
corrugado @160 mm (color rojo) mas 1 tubo de PE corrugado @125 mm (color
verde). Se colocard una cinta senalizadora de la presencia de la instalacion. Se
seguiran las directrices marcadas por la Empresa Suministradora de energia
eléctrica (Unidn Fenosa Distribucion S.A.). Se construirdn arquetas de 80x70x105
cm.

En cuanto a las necesidades de energia eléctrica, se han utilizado las
previsiones contempladas en el “Proyecto de Electrificaciéon y Alumbrado Publico del
parque empresarial de Quiroga” (mencionado en los antecedentes administrativos),
gue se elevan a la cantidad de 15 W por metro cuadrado de superficie util de
parcela. Atendiendo a esta demanda, en el poligono A ya urbanizado se instalé un
centro de transformacion con dos maquinas de 630 Kv cada uno.

La linea de baja tension prevista tiene su origen en los cuadros de BT del
citado CT, y llegara con la canalizacién proyectada hasta cada una de las parcelas
del Poligono D.

Para las acometidas, en canalizacidon subterranea, llegard un tubo rojo de
160 mm de diametro, en zanja de 20x80 cm, segun instrucciones de la compafiia

distribuidora.

Firmes y pavimentos

El pavimento de aceras estara formado por una explanada de zahorra
artificial de 12 cm de espesor y una capa de hormigén en masa HM-20 de 15 cm.
Los bordillos seran prefabricados de hormigén de 30x15 cm, sobre una solera de
hormigdn en masa HM-20. Se construiran los rebajes de bordillos correspondientes
a la entrada de cada una de las parcelas lucrativas.

El firme de calzada en los viales proyectados estarad formado por una sub-
base de zahorra artificial de 35 cm de espesor, seguida de un riego de imprimacién
con dotacion de 1 Kg/m2 de emulsién ECL-1. A continuacién se extenderd la capa
base, constituida por una mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 de 10 cm de
espesor, para terminar con una capa de rodadura formada por una mezcla

bituminosa en caliente tipo D-12 de 5 cm. de espesor. Se aplicard ademas el
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correspondiente riego de adherencia con dotacion de 1 kg/m2 de emulsién ECR-1

entre la capa intermedia y la capa de rodadura.

Seiializacion vertical y marcas viales

Se incluyen en los Planos y en el Presupuesto las unidades de obra
correspondientes a marcas viales (de acuerdo con la Instruccion 8.2-IC) vy
senalizacién vertical (segun las prescripciones de la Instruccién 8.1-IC
“Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias
fuera de poblado” de la Direccién General de Carreteras, aprobada por O.M. de 31
de agosto de 1987 y complementada por las Ordenes Circulares 300/89 P.P. y
301/89T.)

Se seguirdn asimismo las recomendaciones incluidas en las siguientes
publicaciones de la Direccién General de Carreteras (1997): “Manual de ejemplos de

senalizacién de obras fijas” y “Sefializacion movil de obras”.

Estudio de gestion de residuos

En este apartado se incluye la partida econémica correspondiente a las
operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacién de los residuos generados
(expresada en toneladas y metros cubicos) de construccion y demolicion que se
generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por la Orden MAM/304/2002 y de conformidad con la letra a) de la
Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/698/CEE.

8.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFiA

La topografia en soporte digital ha sido facilitada por el departamento
técnico de Xestion do Solo de Galicia - Xestur,S.A. y es la que ha servido de base al
Proyecto complementada con datos obtenidos en trabajos de campo.

Los trabajos topograficos han sido realizados con una estacion total equipo
LEICA TCRP modelo 1205, procesando los datos por ordenador con el software
topografico MDT Topografia.

Se han implantado bases de replanteo a lo largo del trazado de las obras.
Dichas bases se han materializado con pintura o estacas, en su caso, procurando

dotar a todas ellas de la mayor solidez posible para garantizar su larga
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permanencia.
Desde las bases de replanteo se levantaron por radiacién distanciométrica
todos los detalles del terreno que definen los planos que aparecen en este Proyecto.
Se acompafian en el Anexo n° 1 el listado de los vértices geodésicos de los
que se han partido para la implantacién de la poligonal, indicando las coordenadas
de cada una de ellos en el sistema ETRS-89 UTM.

9.- INFORMACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA

En cumplimiento del articulo 123.3 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/1011, de 14 de noviembre, se
incluye en el Anexo n® 3 a la Memoria una descripcidon general de la geologia y
geotecnia de la zona sobre la que se ubican las obras, y basandose en la misma se

concretan las caracteristicas generales de los terrenos afectados.

9.- PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA
De acuerdo con la Ley 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, se consideran los

siguientes plazos para las obras objeto de este Proyecto:

- PLAZO DE EJECUCION.......cvvvvenernnnnn. Dos (2) meses
- PLAZO DE GARANTIA......coiiiiiiiiiinnn, Doce (12) meses

10.- PLAN DE OBRA

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 123.1.e) de la Ley
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, se incluye como Anexo a la Memoria del presente
Proyecto un plan de obra, de caracter puramente indicativo, con prevision de la

duracién y coste de los trabajos.

11.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Como quiera que el importe de la obra (I.V.A. excluido) es MENOR de
500.000 euros, a los efectos previstos en el articulo 65 del Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, NO SE REQUIERE CLASIFICACION para la
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licitacion de esta obra, teniendo en cuenta el plazo de ejecucién de la misma, su

presupuesto y su tipologia.

12.- VALORACION DE LAS OBRAS

La valoracién de las obras se ha realizado con arreglo al Cuadro de Precios
de las distintas unidades de obra que se adjunta en el Documento n° 4 del presente
Proyecto, elaborado de acuerdo con los precios habituales en la zona, para este tipo
de obras, de mano de obra, materiales y maquinaria.

Aplicando el Cuadro de Precios n° 1 a las cantidades de cada unidad de obra
correspondiente reflejadas en las Mediciones, asciende el Presupuesto de Ejecucion
Material de las obras a la cantidad de:

Presupuesto de Ejecucion Material......cccccveururans 247.791,61 €

Incrementando el Presupuesto de Ejecuciéon Material un 13% en concepto de
Gastos Generales y un 6% por Beneficio Industrial, resulta un Presupuesto Base de
Licitacion (I.V.A. excluido) de las obras del presente Proyecto que asciende a la
cantidad de:

Presupuesto Base Licitacion (I.V.A. excluido).... 294.872,02 €

El importe del Impuesto sobre el Valor Afadido que debe soportar la
Administracién, y que equivale al 21% del Presupuesto Base de Licitacién de las
obras, asciende a la cantidad de:

Importedel I.V.A ....cociciciiiir s s sresrasra sranas 61.923,12 €

Resulta asi un Importe Total (I.V.A. incluido) de las obras del presente
Proyecto que asciende a la cantidad de:

Importe Total (I.V.A. incluid0)......cocvrurnmrarannns 356.795,14 €

Segun se desprende de las informaciones dadas por el Promotor, existe
disponibilidad de terrenos para realizar las obras comprendidas en el presente
Proyecto y por lo tanto no es necesaria expropiacion alguna. Igualmente, de
acuerdo con las informaciones dadas por el Promotor, no existen servicios afectados
por la ejecucién de las obras objeto del presente Proyecto. Se obtiene por tanto el
siguiente Presupuesto para Conocimiento de la Administracién:

Presupuesto Conocimiento Administracion....... 356.795,14 €

13.- REVISION DE PRECIOS
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Para dar cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 89 y siguientes de la
Ley 3/2011, de 14 de noviembre, por la que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, las obras incluidas en este Proyecto no seran
objeto de revisidon de precios, cualesquiera que sean los aumentos de mano de

obra, materiales, etc., asi como de las cotizaciones en materia de Seguridad Social.

14.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

A los efectos previstos en lo establecido en el articulo 4 del apartado a) del
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicidn, se incluye como Anexo a la
Memoria del presente Proyecto un Estudio de gestion de residuos, en el cual se
definen las operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacién de los residuos

generados en la obra objeto del proyecto.

15.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEXOS

Memoria

Anexos a la Memoria

Anexo n° 01.- Cartografia y Topografia.

Anexo n° 02.- Replanteo.

Anexo n° 03.- Informacion Geoldgica y Geotécnica.

Anexo n° 04.- Trafico y firmes.

Anexo n° 05.- Calculos Eléctricos y Luminotécnicos.

Anexo n° 06.- Plan de Obra.

Anexo n° 07.- Clasificacidon del Contratista.

Anexo n° 08.- Justificacidon de Precios.

Anexo n° 09.- Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.
Anexo n° 10.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.

Anexo n° 11.- Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

01.- Situacion y Emplazamiento

02.- Estado actual

03.- Replanteo en planta Eje (continuacién vial 10)

04.- Perfil Longitudinal Rasante Eje

05.- Perfiles Transversales Eje

06.- Seccion Tipo vial. Firme Y Servicios

07.- Pavimentos y acabados

08.- Red de Abastecimiento. Planta

09.- Red de Abastecimiento. Detalles

10.- Red de Aguas Residuales. Planta

11.- Red de Aguas Residuales. Perfiles Longitudinales Colectores 1y 2
12.- Red de Aguas Pluviales. Planta

13.- Red de Aguas Pluviales. Perfiles Longitudinales Colectores 1y 2
14.- Red de Aguas Residuales y Pluviales. Detalles

15.- Red de Energia Eléctrica BT. Planta

16.- Soterramiento tendido aéreo BT y afeccidon a linea de MT existente
17.- Red de Alumbrado Publico. Planta

18.- Red de Alumbrado Publico. Detalles

19.- Red de Telecomunicaciones. Planta

20.- Red de Telecomunicaciones. Detalles

21.- Sefalizacion Vertical y Marcas Viales. Planta

21.- Sefalizacion Vertical y Marcas Viales. Detalles

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

Mediciones Auxiliares
Mediciones

Cuadro de Precios n° 1
Cuadro de Precios n© 2

Presupuesto
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16.- REALES DECRETOS 1627/1997, 1098/2001 Y 997/2002
Real Decreto 1098/2001

Las obras proyectadas constituyen una obra completa, es decir, susceptible
de ser entregada al uso publico, sin perjuicio de posteriores ampliaciones y/o
mejoras de que posteriormente pueda ser objeto en proyectos independientes, en
cumplimiento del articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre.
Real Decreto 997/2002

En referencia a la Norma de Construccidon Sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSE-02), aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre,
y segun el mapa de peligrosidad sismica incluido en dicho documento, la
aceleracion sismica de calculo en la zona de afeccién del proyecto es mayor que
0,049, siendo g la aceleracién de la gravedad, por lo que se deben tener en cuenta

efectos sismicos en los célculos de estructuras.

17.- CONCLUSION

Con lo descrito en esta Memoria y demas documentos del proyecto se
considera haberlo definido con suficiencia y satisfecho de este modo el encargo que
se nos ha encomendado, elevandolo a las Administraciones Competentes para su
aprobacién, si se estima pertinente, y posteriormente para servir de base para la

adjudicacién y ejecucion de las obras.

Ourense, julio de 2016

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

P

Fdo.: Daniel Duran Arriero
Colegiado n° 19.701
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ANEXO N° 1.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIiA

1.- OBJETO
En cumplimiento del articulo 123.1, parrafo f) del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Contratos del Sector Publico, se incluye el presente Anexo.

2.- CARTOGRAFIiA Y TOPOGRAFIA

La cartografia general del municipio a escala 1/1.000, en soporte
informatico, ha sido facilitada por Xestion do Solo de Galicia - Xestur, S.A., y es la
que ha servido de base al Proyecto, complementada con datos topograficos

obtenidos en trabajos de campo.

3.- TOPOGRAFIA
3.1.- Implantacién de bases de replanteo

Se han implantado bases de replanteo en el entorno de las obras. Dichas
bases se han materializado con pintura o estacas, en su caso, procurando dotar a
todas ellas de la mayor solidez posible para garantizar su larga permanencia.

Se acompafian a continuacion las resefias de las bases y vértices de la red
geodésico secundaria del Concello de Ourense de los que se han partido para la
implantacién de la poligonal, indicando las coordenadas de cada una de ellos en el

sistema UTM.

Listado de coordenadas de estaciones en coordenadas relativas

Nombre Coord.X Coord.Y Coord.Z Escala Cadigo
10000 1334.267 2135.355 270.790 1.00000000 Base
10001 1182.843 2078.953 257.180 1.00000000 Base
10002 1182.196 1985.988 252.200 1.00000000 Base
10003 1378.819 1999.569 263.490 1.00000000 Base
10004 1187.567 2009.587 252.680 1.00000000 Base
10005 1154.519 1964.633 251.850 1.00000000 Base
10006 1152.436 1950.001 251.700 1.00000000 Base
10007 1141.920 1899.720 251.680 1.00000000 Base

10008 1186.895 1839.639 253.960 1.00000000 Base

Pag. 1



T \ & 4
L 4

URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

Nombre Coord.X
10009 1271.116

Coord.Y
1848.022

Coord.Z Escala Cadigo
254.760 1.00000000 Base

3.2.- Observacion

El levantamiento topografico se realizé6 con un equipo LEICA TCRP modelo
1205 con 2 cc de apreciacién angular y mirillas de punteria colocadas sobre
tripodes, aplicando ademas la regla de Bessel para las medidas angulares. La
medida de las distancias se ha realizado en cada tramo en los dos sentidos,

reiterando las medidas en cada sentido varias veces y tomando como definitiva la

media de los valores.

3.3.- Taquimétricos
Desde las bases de replanteo se tomaron taquimétricos de detalle para

la definicion de las obras a realizar.

3.4.- Calculos

Todos los datos de campo han sido registrados en libretas electrénicas

y procesados posteriormente utilizando el programa informatico MDT Topografia.

4.- LISTADO DE PUNTOS DE CAMPO

A continuacién se adjunta el listado de coordenadas de las bases y de

los puntos obtenidos mediante los trabajos topogréaficos de este Proyecto.

No p Coordenada | Coordenada | Coordenada 18 1154.542 1986.646 251.940

X Y Z 19 1153.212 1985.956 251.970
1 1153.643 1958.641 251.700 20 1144.129 1996.106 251.760
2 1153.609 1958.670 251.820 21 1144.121 1996.077 251.850
3 1152.212 1959.067 251.830 22 1143.455 1994.769 251.890
4 1153.351 1960.323 251.830 23 1141.724 1995.466 251.870
5 1154.396 1958.668 251.690 24 1141.214 1994.106 251.870
6 1152.559 1965.232 251.820 25 1137.414 1995.231 251.840
7 1153.650 1969.036 251.920 26 1137.800 1996.585 251.850
8 1155.095 1968.631 251.890 27 1138.325 1998.020 251.810
9 1156.510 1968.219 251.860 28 1138.343 1998.068 251.750
10 1156.546 1968.192 251.750 29 1136.253 1998.700 251.720
11 1159.042 1955.965 251.870 30 1136.237 1998.672 251.790
12 1162.625 1967.502 251.910 31 1132.547 1997.446 251.810
13 1167.563 1983.690 251.990 32 1134.081 1997.018 251.810
14 1157.597 1973.623 251.780 33 1134.320 1997.679 251.800
15 1157.571 1973.648 251.870 34 1174.214 1979.707 251.840
16 1156.089 1973.805 251.900 35 1174.253 1979.695 251.960
17 1154.570 1986.671 251.820 36 1175.370 1978.669 251.970
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37 1179.691 1982.812 252.070
38 1178.701 1983.956 252.080
39 1178.695 1983.994 251.960
40 1170.910 1974.022 251.800
41 1170.958 1974.048 251.910
42 1172.376 1973.552 251.900
43 1172.572 1969.202 251.950
44 1172.373 1967.087 252.000
45 1169.666 1970.243 251.770
46 1169.690 1970.158 251.910
47 1170.239 1964.345 251.930
48 1167.866 1964.255 251.760
49 1167.983 1964.507 251.870
50 1166.848 1960.855 251.740
51 1166.831 1960.631 251.850
52 1164.971 1959.446 251.730
53 1167.156 1956.743 251.860
54 1167.469 1953.872 251.840
55 1166.727 1953.605 251.840
56 1165.900 1954.274 251.840
57 1164.844 1954.896 251.680
58 1164.050 1954.064 251.690
59 1164.598 1953.173 251.760
60 1164.692 1953.504 251.700
61 1164.696 1953.504 251.810
62 1166.062 1952.971 251.820
63 1166.177 1953.210 251.830
64 1168.728 1952.440 251.920
65 1167.746 1952.186 254.630
66 1162.150 1953.893 251.770
67 1157.829 1947.527 251.680
68 1135.756 1959.908 251.620
69 1135.003 1959.496 251.080
70 1133.011 1972.862 251.620
71 1131.912 1972.656 250.610
72 1138.933 1981.586 251.630
73 1137.750 1981.618 250.820
74 1128.773 1994.017 251.410
75 1128.563 1993.541 250.640
76 1119.819 1998.000 251.310
77 1120.104 1996.950 250.660
78 1121.041 2010.220 251.840
79 1106.940 2015.912 251.600
80 1098.367 2021.457 251.770
81 1095.750 2021.844 249.930
82 1096.417 2010.965 251.660
83 1095.636 2010.965 249.830
84 1097.212 2004.347 252.140
85 1096.267 2002.602 249.780
86 1106.721 1999.399 252.130
87 1105.336 1997.388 249.730
88 1085.151 2020.003 249.640
89 1173.556 1950.427 251.750
90 1188.626 1945.858 251.870
91 1215.187 1937.796 252.120
92 1216.371 1934.256 251.920
93 1219.258 1933.354 251.840
94 1220.778 1936.101 252.130
95 1222.283 1935.631 252.320
96 1222.288 1935.676 253.670
97 1217.798 1925.098 251.810
98 1219.814 1925.559 253.850
99 1217.684 1913.932 251.720
100 1226.214 1912.415 254.000
101 1228.286 1914.683 254.150
102 1222.242 1914.806 254.160
103 1220.117 1914.231 254.120
104 1224.631 1908.075 253.690
105 1217.325 1906.911 252.040

106 1212.035 1908.496 251.980
107 1209.121 1907.635 250.290
108 1209.121 1913.568 251.450
109 1207.732 1912.720 250.150
110 1201.966 1917.885 251.400
111 1201.338 1916.884 250.250
112 1182.968 1923.037 251.290
113 1182.937 1922.113 250.300
114 1165.696 1927.081 251.240
115 1165.245 1925.619 250.100
116 1155.671 1926.826 251.250
117 1156.040 1925.069 250.150
118 1150.910 1928.006 251.690
119 1152.655 1922.760 251.500
120 1153.764 1922.832 250.190
121 1147.723 1913.933 251.610
122 1149.927 1913.304 251.400
123 1143.740 1914.073 251.610
124 1139.977 1914.664 251.550
125 1151.748 1951.939 251.650
126 1147.047 1953.191 251.850
127 1146.862 1946.808 251.890
128 1144.624 1935.095 251.750
129 1146.792 1932.635 251.700
130 1143.606 1916.902 251.610
131 1140.086 1916.565 251.510
132 1142.481 1906.855 251.590
133 1139.678 1908.107 251.500
134 1137.134 1904.646 251.560
135 1135.640 1906.489 251.510
136 1128.092 1902.170 251.590
137 1127.542 1903.980 251.490
138 1115.291 1903.266 251.470
139 1114.779 1905.154 251.470
140 1103.441 1905.107 251.410
141 1103.448 1906.299 251.450
142 1088.600 1907.337 251.110
143 1088.147 1908.293 251.170
144 1075.204 1909.636 251.030
145 1075.495 1910.489 251.040
146 1066.392 1910.142 251.040
147 1066.302 1910.930 251.020
148 1066.812 1906.748 251.080
149 1080.621 1905.722 251.050
150 1088.943 1904.026 251.140
151 1097.560 1902.568 251.380
152 1109.296 1900.776 251.440
153 1114.629 1897.854 251.520
154 1116.779 1899.154 251.640
155 1126.463 1897.621 251.570
156 1133.859 1897.790 251.650
157 1140.658 1896.769 251.670
158 1140.013 1887.281 251.880
159 1129.117 1885.099 251.810
160 1128.685 1885.470 251.740
161 1128.346 1885.101 251.710
162 1138.814 1878.328 252.100
163 1135.466 1878.001 251.910
164 1137.451 1865.400 252.300
165 1135.041 1865.570 252.080
166 1136.055 1847.977 252.390
167 1133.900 1848.247 252.160
168 1140.562 1847.190 252.330
169 1141.438 1861.767 252.300
170 1143.509 1860.775 252.440
171 1145.899 1867.437 252.250
172 1145.631 1868.686 252.490
173 1143.943 1868.159 252.460
174 1144.859 1866.651 252.360
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175 1142.629 1869.567 252.260
176 1144.105 1881.195 252.050
177 1146.473 1881.700 251.780
178 1148.003 1882.071 250.250
179 1148.843 1888.921 250.030
180 1147.316 1889.643 251.710
181 1145.798 1896.123 251.690
182 1148.828 1900.757 251.510
183 1149.523 1903.769 251.310
184 1146.754 1905.441 251.660
185 1099.841 1879.718 259.690
186 1106.033 1885.523 259.850
187 1104.674 1887.354 259.790
188 1095.602 1886.455 260.150
189 1083.723 1888.879 259.950
190 1076.463 1890.071 260.280
191 1087.342 1876.299 261.260
192 1145.992 1859.937 252.460
193 1146.166 1865.568 252.350
194 1158.225 1843.405 253.230
195 1160.239 1850.919 252.880
196 1162.959 1856.693 252.520
197 1163.036 1857.131 252.350
198 1163.527 1858.371 252.770
199 1164.137 1860.620 252.590
200 1157.603 1865.891 249.670
201 1156.332 1863.468 252.220
202 1155.591 1862.677 252.440
203 1154.987 1861.772 252.020
204 1154.387 1860.690 252.350
205 1176.861 1855.824 252.870
206 1175.748 1852.033 253.160
207 1175.127 1850.950 252.740
208 1174.735 1850.353 253.000
209 1172.112 1844.609 253.360
210 1169.777 1838.904 253.440
211 1188.768 1852.097 253.600
212 1187.549 1846.296 253.710
213 1187.414 1846.817 253.830
214 1187.244 1845.912 253.310
215 1187.097 1845.283 253.540
216 1185.136 1838.810 253.940
217 1184.204 1835.780 253.880
218 1197.914 1831.397 254.380
219 1198.755 1837.583 254.440
220 1197.472 1844.290 253.880
221 1197.433 1844.739 253.520
222 1196.559 1846.522 254.280
223 1197.316 1848.755 254.690
224 1202.645 1847.938 255.610
225 1211.636 1851.082 256.340
226 1211.314 1849.280 256.150
227 1211.652 1846.197 253.870
228 1211.784 1845.495 254.210
229 1212.645 1839.102 254.760
230 1213.781 1832.176 254.540
231 1231.521 1838.288 254.840
232 1230.909 1842.528 254.980
233 1229.762 1849.458 254.510
234 1229.911 1850.076 254.250
235 1229.849 1850.971 254.920
236 1228.914 1854.000 256.440
237 1228.943 1852.290 256.210
238 1244.418 1840.237 254.960
239 1244.547 1844.048 254.990
240 1243.881 1852.182 254.620
241 1243.815 1852.816 254.310
242 1243.253 1856.390 255.910
243 1240.181 1855.286 255.160

244 1255.150 1855.202 255.370
245 1254.652 1852.580 254.370
246 1254.520 1851.823 254.740
247 1255.200 1843.599 255.030
248 1255.570 1840.428 254.860
249 1268.795 1839.834 254.740
250 1269.380 1841.624 254.920
251 1270.403 1848.710 254.670
252 1270.616 1849.458 254.430
253 1270.515 1850.925 255.140
254 1271.229 1849.912 254.650
255 1271.286 1862.532 255.080
256 1271.388 1876.212 255.470
257 1271.431 1894.656 255.720
258 1269.902 1900.951 256.060
259 1281.223 1849.794 254.860
260 1280.695 1848.276 254.360
261 1280.685 1847.568 254.630
262 1290.493 1848.231 254.630
263 1289.192 1849.059 253.970
264 1288.880 1850.123 254.890
265 1290.896 1851.663 254.490
266 1290.855 1847.607 254.670
267 1293.488 1847.202 254.750
268 1298.233 1845.667 254.730
269 1296.192 1844.066 254.820
270 1313.124 1840.804 255.030
271 1312.210 1839.468 255.440
272 1310.586 1835.042 255.410
273 1310.348 1834.341 255.140
274 1299.319 1836.743 254.960
275 1299.273 1835.713 254.720
276 1298.971 1834.354 255.040
277 1282.080 1839.303 254.770
278 1281.544 1838.120 254.510
279 1281.261 1836.495 254.740
3000 1192.742 1988.426 252.580
3001 1180.397 1985.105 251.990
3019 1081.504 1909.780 250.940
3020 1077.573 1910.429 250.990
3023 1085.399 1915.855 251.210
3024 1093.514 1914.508 251.180
3025 1092.105 1912.549 251.230
3026 1098.772 1913.944 251.070
3027 1101.636 1910.443 251.010
3028 1101.871 1907.465 251.260
3029 1098.352 1907.669 251.410
3030 1092.639 1911.036 251.470
3031 1094.473 1911.910 252.260
3032 1097.998 1912.083 252.300
3033 1098.405 1910.953 252.210
3034 1104.380 1914.058 251.110
3035 1109.705 1911.481 251.220
3036 1108.124 1909.204 251.010
3037 1108.690 1910.366 251.990
3038 1112.106 1908.703 251.630
3039 1113.808 1909.156 251.810
3040 1112.440 1909.532 251.190
3041 1114.128 1909.998 251.240
3042 1113.921 1908.130 251.650
3043 1111.357 1907.208 251.320
3044 1116.870 1905.520 251.340
3045 1116.597 1906.586 251.810
3046 1117.721 1908.715 251.910
3047 1118.434 1909.363 251.190
3048 1120.360 1908.110 251.160
3049 1118.941 1906.431 251.740
3050 1118.779 1904.578 251.490
3051 1120.856 1905.938 252.360
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3052 1126.637 1906.330 253.050
3053 1129.906 1907.770 252.950
3054 1132.361 1908.778 252.660
3055 1133.325 1908.086 252.650
3056 1134.672 1909.015 252.950
3057 1136.053 1910.442 253.020
3058 1137.462 1912.180 252.520
3059 1137.571 1913.893 252.400
3060 1138.406 1913.936 252.340
3061 1137.484 1915.798 252.110
3062 1138.414 1918.845 251.880
3063 1139.352 1920.423 252.360
3064 1138.589 1920.755 252.290
3065 1139.163 1922.977 252.450
3066 1139.509 1924.105 252.780
3067 1140.301 1926.455 252.440
3068 1140.679 1927.626 252.390
3069 1139.861 1928.777 251.530
3070 1141.617 1928.120 251.830
3071 1141.206 1924.574 251.710
3072 1140.775 1922.094 251.550
3074 1137.042 1918.326 251.220
3075 1136.898 1922.365 251.280
3076 1137.831 1926.677 251.150
3077 1137.601 1926.801 251.150
3078 1135.489 1927.875 251.130
3079 1135.123 1929.213 251.170
3080 1136.341 1930.914 251.130
3081 1138.447 1930.244 251.230
3082 1138.047 1929.717 250.590
3083 1137.062 1930.462 250.590
3084 1135.876 1930.059 250.480
3085 1135.643 1928.997 250.490
3086 1136.416 1927.652 250.300
3087 1135.430 1916.057 251.060
3088 1133.516 1912.713 251.090
3089 1130.564 1910.893 251.250
3090 1127.206 1909.505 251.150
3091 1121.770 1908.170 251.100
3092 1119.773 1908.674 251.130
3093 1118.340 1909.663 251.160
3094 1115.320 1909.956 251.080
3095 1119.590 1904.295 251.510
3096 1124.380 1904.086 251.350
3097 1128.569 1904.460 251.480
3098 1132.113 1905.892 251.400
3101 1138.271 1908.205 251.500
3102 1139.549 1912.362 251.510
3104 1140.120 1919.212 251.560
3106 1130.619 1886.033 252.050
3107 1130.768 1885.010 251.720
3108 1130.657 1884.432 251.820
3109 1134.253 1882.673 252.150
3110 1133.793 1882.317 251.840
3111 1133.473 1882.069 251.910
3112 1135.149 1878.970 251.930
3113 1135.508 1879.087 251.800
3114 1135.965 1879.409 252.050
3115 1136.836 1876.415 252.110
3116 1136.341 1876.301 251.820
3117 1135.782 1876.003 252.160
3118 1135.821 1871.623 251.880
3119 1136.078 1871.584 251.820
3122 1134.876 1859.926 251.990
3172 1129.976 1883.046 252.530
3173 1130.546 1883.626 252.460
3174 1129.078 1880.195 252.940
3175 1133.750 1880.006 252.500
3176 1134.269 1876.818 252.660

3177 1131.648 1876.790 252.890
3178 1129.949 1878.418 252.850
3179 1129.169 1876.875 252.990
3180 1127.711 1875.880 253.290
3181 1127.013 1875.775 253.400
3182 1127.806 1878.469 253.620
3183 1126.815 1877.527 253.720
3184 1125.127 1875.540 253.670
3185 1122.693 1874.925 253.850
3186 1121.307 1875.905 253.790
3187 1120.912 1878.261 253.410
3188 1121.352 1880.103 252.670
3189 1122.703 1884.008 252.160
3190 1120.521 1885.060 252.460
3191 1118.676 1888.083 252.460
3192 1119.709 1891.046 251.950
3193 1122.140 1888.980 252.200
3194 1121.742 1892.319 252.140
3195 1122.422 1893.984 252.070
3196 1123.746 1895.035 252.100
3197 1124.844 1895.517 251.950
3198 1128.201 1893.870 251.880
3199 1129.280 1892.542 252.070
3200 1130.720 1890.154 251.850
3201 1128.827 1887.107 252.040
3202 1127.126 1888.262 253.160
3203 1127.622 1890.010 253.450
3204 1125.902 1891.630 253.700
3205 1124.894 1892.574 253.710
3206 1124.243 1890.944 254.120
3207 1124.919 1889.440 253.970
3208 1125.867 1888.909 253.730
3209 1125.463 1887.110 252.630
3210 1125.401 1885.441 252.380
3211 1119.010 1892.730 251.910
3212 1119.345 1895.465 252.050
3213 1118.133 1896.184 252.330
3214 1116.133 1895.878 252.300
3216 1114.253 1896.117 252.110
3217 1116.178 1892.475 252.330
3218 1117.107 1887.941 253.090
3219 1117.264 1883.688 252.790
3220 1115.474 1879.916 252.730
3221 1114.246 1879.046 253.510
3222 1111.784 1877.153 254.220
3223 1114.083 1874.094 254.050
3224 1116.628 1873.831 253.670
3225 1117.473 1872.846 254.150
3226 1117.165 1864.103 254.970
3227 1120.931 1860.299 255.360
3228 1129.526 1856.712 255.430
3229 1130.298 1861.892 254.860
3230 1131.890 1867.729 254.280
3231 1133.336 1870.798 253.620
3232 1134.072 1875.025 253.120
3271 1144.711 1937.715 251.730
3272 1146.752 1942.374 251.770
3273 1146.065 1944.963 251.940
3274 1144.389 1947.416 251.960
3275 1142.711 1947.260 251.820
3276 1141.342 1946.171 251.440
3277 1141.246 1943.779 251.200
3278 1141.564 1941.523 251.260
3279 1144.352 1941.473 252.290
3280 1143.836 1943.425 252.370
3281 1143.873 1946.250 252.470
3282 1141.509 1949.041 251.780
3283 1140.807 1948.394 251.340
3284 1139.124 1950.210 251.230
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3285 1139.653 1951.642 251.910
3286 1136.458 1952.575 251.580
3287 1135.943 1950.979 251.280
3288 1132.965 1948.905 251.080
3289 1131.477 1947.416 250.970
3290 1128.881 1948.288 251.080
3291 1127.768 1949.430 251.030
3292 1127.991 1951.295 251.040
3293 1130.782 1952.511 251.160
3294 1132.190 1951.586 251.260
3295 1131.697 1950.562 251.780
3296 1131.902 1949.315 251.740
3297 1131.521 1948.611 251.710
3298 1129.881 1949.302 251.710
3299 1129.038 1949.707 251.610
3300 1129.370 1951.032 251.710
3301 1130.903 1950.959 251.710
3302 1132.268 1956.071 251.290
3303 1131.824 1957.651 251.350
3304 1130.885 1958.580 251.320
3305 1129.337 1958.748 251.320
3306 1126.946 1957.256 251.320
3307 1126.847 1956.530 251.420
3308 1128.088 1955.777 251.350
3309 1129.933 1956.355 251.280
3310 1131.154 1956.328 251.360
3311 1132.249 1955.697 251.110
3312 1132.784 1957.154 251.090
3313 1130.803 1959.059 251.030
3314 1128.807 1959.159 250.900
3315 1126.189 1957.460 250.820
3316 1126.297 1956.004 251.010
3317 1127.709 1955.312 251.000
3318 1129.931 1955.793 251.100
3321 1136.075 1958.714 251.500
3322 1135.238 1957.958 251.050
3323 1136.716 1957.067 251.360
3324 1138.210 1958.252 251.760
3325 1139.717 1956.275 251.900
3326 1139.490 1955.361 251.710
3327 1142.911 1954.824 251.920
3328 1144.807 1957.670 251.870
3352 1133.151 1999.631 251.620
3360 1134.254 2005.291 251.760
3361 1136.714 2011.282 251.760
3362 1137.071 2012.598 251.780
3364 1137.462 2013.313 251.780
3365 1137.852 2012.311 251.790
3366 1141.820 2011.198 251.810
3367 1142.210 2012.595 251.790
3368 1146.028 2011.443 251.810
3369 1145.659 2010.012 251.820
3370 1145.273 2008.542 251.710
3371 1157.246 2008.481 251.990
3372 1156.818 2009.971 252.100
3373 1160.603 2012.320 252.330
3374 1161.045 2012.875 252.330
3375 1160.765 2013.402 252.310
3376 1161.333 2013.686 252.320
3377 1160.860 2014.865 252.260
3378 1161.386 2012.262 252.340
3379 1163.183 2011.711 252.380
3380 1171.476 2019.542 252.830
3381 1170.046 2020.125 252.980
3382 1168.688 2020.680 253.010
3383 1170.328 2024.320 253.220
3384 1171.677 2023.783 253.210
3385 1173.152 2023.237 253.050
3386 1173.835 2025.311 253.180

3387 1173.297 2026.269 253.380
3388 1171.927 2026.899 253.440
3389 1171.486 2026.234 253.390
3390 1171.586 2027.624 253.450
3391 1170.865 2027.860 253.390
3392 1170.692 2027.150 253.350
3393 1170.870 2027.425 253.740
3394 1170.887 2029.796 253.170
3395 1168.617 2030.322 252.850
3396 1161.468 2033.081 252.530
3397 1154.543 2035.225 252.290
3398 1153.539 2028.364 252.060
3399 1153.698 2023.895 252.000
3400 1152.807 2024.203 251.620
3401 1150.577 2019.284 251.600
3402 1151.887 2018.851 251.860
3403 1149.425 2015.087 251.710
3404 1148.863 2015.394 251.380
3405 1153.751 2014.535 251.840
3406 1160.180 2015.710 252.120
3407 1160.781 2015.098 252.180
3408 1165.461 2019.232 252.410
3409 1161.762 2020.983 252.280
3410 1156.508 2022.515 252.040
3411 1157.824 2028.598 252.110
3412 1162.035 2028.114 252.310
3413 1167.400 2026.846 252.770
3414 1168.977 2026.693 253.170
3415 1169.310 2028.923 253.020
3416 1169.509 2029.546 252.920
3417 1171.394 2029.411 253.350
3418 1172.541 2032.970 253.790
3419 1173.039 2033.110 253.850
3420 1174.514 2032.741 253.800
3421 1175.991 2032.315 253.650
3422 1177.112 2036.115 253.920
3423 1175.654 2036.518 254.090
3424 1174.216 2036.951 254.120
3425 1175.887 2037.328 254.130
3426 1175.288 2037.600 254.160
3427 1175.777 2038.866 254.250
3428 1176.308 2038.676 254.260
3429 1176.909 2038.453 254.250
3430 1176.397 2037.132 254.140
3431 1176.922 2042.919 254.610
3432 1176.249 2043.594 255.010
3433 1176.112 2047.340 254.380
3435 1176.233 2046.929 254.420
3436 1177.051 2046.702 254.820
3437 1175.251 2040.758 254.320
3438 1174.688 2041.010 254.060
3439 1173.696 2040.388 254.060
3440 1172.609 2039.013 253.690
3441 1171.525 2035.440 253.370
3442 1170.414 2032.479 253.060
3443 1170.542 2035.098 253.180
3444 1166.059 2036.649 252.770
3445 1160.990 2038.163 252.670
3446 1156.099 2038.541 252.510
3447 1153.405 2037.309 252.220
3448 1153.858 2043.792 252.460
3449 1155.371 2050.235 253.050
3450 1161.128 2047.768 253.490
3451 1168.797 2045.079 254.060
3452 1172.561 2049.582 254.710
3453 1164.167 2053.281 254.290
3454 1164.091 2053.326 254.280
3455 1155.161 2056.864 253.310
3456 1152.350 2051.730 252.620
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3457 1149.312 2048.001 252.120
3458 1148.051 2045.711 251.810
3459 1149.003 2043.607 251.660
3460 1151.130 2037.811 251.510
3461 1152.510 2037.445 251.970
3462 1153.510 2035.221 252.140
3463 1153.398 2031.094 252.120
3464 1153.079 2026.559 251.850
3465 1153.019 2023.093 251.880
3466 1152.268 2023.245 251.520
3467 1150.338 2018.152 251.560
3468 1151.713 2022.818 251.510
3469 1152.471 2026.534 251.520
3470 1151.888 2028.384 251.560
3471 1150.556 2032.894 251.500
3472 1151.055 2038.568 251.610
3473 1148.060 2043.805 251.580
3474 1140.488 2045.239 251.170
3475 1141.179 2046.209 251.400
3476 1142.428 2050.463 252.020
3477 1145.016 2057.729 252.440
3478 1147.085 2063.656 252.780
3479 1147.730 2067.405 252.900
3480 1146.302 2069.122 252.820
3481 1148.275 2069.843 253.800
3482 1149.192 2065.892 253.040
3483 1154.846 2063.989 253.750
3484 1162.266 2060.976 253.960
3485 1158.102 2057.876 253.680
3486 1152.112 2058.470 253.020
3487 1142.988 2016.628 251.230
3488 1146.538 2016.319 251.300
3489 1146.595 2026.965 251.340
3490 1141.592 2027.010 251.040
3491 1134.661 2035.587 250.960
3492 1143.271 2035.526 251.250
3493 1137.507 2043.507 251.000
3494 1131.975 2048.018 250.970
3495 1126.272 2040.522 250.900
3496 1117.636 2046.182 250.760
3497 1118.169 2052.837 251.000
3498 1105.248 2052.189 250.730
3499 1104.760 2046.596 250.620
3500 1092.239 2045.101 250.300
3501 1090.228 2048.953 250.440
3502 1077.282 2044.577 250.130
3503 1077.819 2039.823 250.030
3504 1063.042 2038.654 249.860
3505 1063.149 2041.936 249.880
3506 1048.708 2043.957 249.760
3507 1047.592 2039.881 249.690
3508 1035.837 2041.194 249.940
3509 1035.929 2045.041 249.940
3510 1025.030 2044.462 249.940
3511 1024.463 2041.235 249.940
3512 1013.865 2040.079 249.930
3513 1014.739 2045.753 249.860
3514 1007.165 2048.374 250.370
3515 1002.838 2045.497 250.530
3516 998.464 2048.841 250.950
3517 999.575 2051.827 251.030
3518 991.877 2053.784 251.190
3519 990.947 2050.957 251.140
3520 982.602 2051.755 250.940
3521 982.813 2054.708 250.990
3522 975.298 2054.791 250.450
3523 975.712 2051.606 250.510
3524 978.778 2055.517 250.720
3525 978.746 2051.315 250.730

3526 987.870 2045.200 250.940
3527 989.220 2045.266 250.360
3528 990.477 2046.231 250.210
3529 991.882 2045.311 250.340
3530 991.132 2046.446 250.030
3531 991.469 2047.869 250.000
3532 993.599 2046.716 249.920
3533 995.589 2045.164 249.820
3534 997.733 2043.983 249.810
3535 998.924 2043.514 249.910
3536 998.323 2042.594 249.960
3537 997.407 2042.867 249.790
3538 997.874 2041.637 250.320
3539 1001.208 2040.713 250.320
3540 1002.495 2042.882 250.300
3541 1000.452 2044.042 250.530
3542 996.852 2046.182 250.810
3543 994.556 2048.504 251.150
3544 990.856 2049.541 251.160
3545 989.781 2048.372 251.130
3546 985.963 2048.525 251.130
3547 986.548 2046.906 250.700
3548 984.564 2047.316 250.760
3549 984.199 2044.657 251.080
3550 983.745 2043.609 250.920
3551 984.995 2043.327 251.320
3552 986.245 2043.202 250.900
3553 987.278 2041.578 250.440
3554 985.288 2041.636 250.900
3555 985.080 2040.288 251.290
3556 983.166 2040.406 250.740
3557 985.404 2037.520 250.380
3558 986.683 2037.277 250.070
3559 984.976 2036.719 250.380
3560 983.564 2034.113 250.580
3561 983.693 2033.853 250.700
3562 986.207 2033.918 250.890
3563 986.609 2034.090 250.110
3564 985.317 2030.536 250.140
3565 985.078 2031.198 250.530
3566 982.844 2031.599 250.850
3567 983.114 2031.132 250.520
3568 984.346 2030.141 250.210
3569 987.036 2027.722 249.990
3570 989.696 2025.654 250.030
3571 995.618 2031.165 250.230
3572 994.323 2033.885 250.240
3573 1002.669 2040.210 250.210
3574 1005.359 2036.816 250.270
3575 988.839 2024.665 250.070
3576 986.125 2026.000 250.020
3577 978.952 2015.634 249.970
3578 981.243 2013.702 249.930
3579 979.199 2016.974 249.990
3580 973.993 2009.356 249.340
3581 976.625 2007.732 249.510
3582 976.255 2006.939 249.490
3583 968.563 2004.226 248.860
3584 973.169 1996.915 248.750
3586 969.664 1994.833 248.520
3587 968.112 1992.079 248.320
3588 976.103 1989.493 248.690
3589 975.177 1987.203 248.520
3590 973.336 1993.236 248.390
3591 978.981 1993.784 248.010
3592 978.712 1991.582 248.710
3593 981.838 1990.763 249.190
3594 982.384 1989.764 248.910
3595 981.096 1986.052 248.510
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3596 987.839 1988.813 248.740
3597 992.312 1988.724 248.880
3598 992.401 1987.600 248.850
3599 991.373 1984.369 248.970
3600 1002.091 1982.287 249.580
3601 1003.033 1983.561 249.810
3602 1007.538 1981.191 250.280
3603 1007.281 1979.632 249.590
3604 1006.498 1977.275 249.810
3605 1010.696 1975.913 249.960
3606 1011.525 1978.015 249.910
3607 1011.958 1978.764 250.480
3608 1012.530 1979.960 250.380
3609 1019.292 1976.430 250.630
3610 1018.901 1975.423 250.100
3611 1018.563 1972.942 250.250
3612 1023.991 1970.244 250.360
3613 1025.338 1972.522 250.230
3614 1026.756 1973.371 250.930
3615 1026.317 1972.097 250.270
3616 1025.389 1969.725 250.350
3617 1030.969 1966.853 250.150
3618 1031.927 1969.217 250.070
3619 1032.371 1970.199 250.590
3620 1032.904 1971.080 250.630
3621 1037.842 1967.996 250.570
3622 1037.577 1967.075 250.170
3623 1036.288 1964.684 250.090
3624 1050.405 1958.884 249.890
3625 1051.430 1960.927 249.760
3626 1052.143 1961.379 250.240
3627 1052.514 1962.577 250.050
3628 1054.084 1961.508 250.170
3629 1053.950 1960.959 250.370
3630 1053.986 1960.277 249.870
3631 1055.484 1959.496 249.820
3632 1055.752 1961.051 249.720
3634 1055.997 1959.188 249.780
3635 1055.166 1957.154 249.750
3636 1061.970 1957.842 250.190
3637 1061.303 1955.478 250.110
3638 1062.339 1959.195 250.220
3639 1060.758 1959.751 249.890
3640 1064.538 1958.639 250.520
3641 1068.598 1953.506 250.820
3642 1072.027 1956.540 250.800
3643 1079.836 1953.972 250.800
3644 1079.951 1950.087 251.020
3645 1086.679 1946.922 251.100
3646 1088.151 1946.417 251.240
3647 1085.460 1945.932 251.230
3648 1084.852 1946.311 251.220
3649 1082.706 1943.636 251.190
3650 1083.106 1935.439 251.220
3651 1082.910 1921.022 251.240
3652 1080.484 1917.134 251.150
3653 1084.428 1924.917 251.220
3654 1088.143 1922.128 251.320
3655 1094.769 1920.703 251.240
3656 1102.819 1919.187 251.030
3657 1108.378 1917.221 251.120
3658 1114.138 1915.337 251.010
3659 1124.063 1912.634 251.030
3660 1129.616 1920.284 251.080
3661 1131.698 1927.641 251.070
3662 1125.430 1929.623 251.150
3663 1117.396 1931.583 251.100
3664 1108.667 1933.594 250.970
3665 1102.078 1936.012 251.040

3666 1095.957 1937.266 251.170
3667 1095.192 1929.370 251.220
3668 1085.777 1930.803 251.350
3669 1087.805 1936.862 251.490
3670 1088.037 1937.810 251.260
3671 1087.834 1936.100 251.340
3672 1091.667 1939.949 251.210
3673 1092.047 1939.440 251.410
3674 1092.380 1938.941 251.190
3675 1095.794 1941.731 251.110
3676 1095.270 1941.024 251.290
3677 1096.494 1940.881 251.120
3678 1091.684 1950.513 250.960
3679 1099.107 1949.867 250.830
3680 1108.827 1948.282 250.740
3681 1118.940 1946.711 250.870
3682 1124.788 1945.456 250.950
3683 1133.628 1944.511 250.920
3684 1132.888 1938.497 251.050
3685 1124.772 1962.899 250.740
3686 1118.461 1967.577 250.580
3687 1123.677 1970.346 250.510
3688 1122.733 1972.216 250.570
3689 1122.387 1970.982 249.860
3690 1126.949 1967.098 250.700
3691 1118.144 1968.840 249.790
3692 1116.604 1968.996 250.560
3693 1116.368 1969.275 250.570
3694 1115.907 1971.696 250.510
3695 1116.944 1971.270 251.120
3696 1117.259 1970.649 251.140
3697 1119.036 1971.487 251.070
3698 1118.578 1972.321 250.970
3699 1119.766 1972.996 251.350
3700 1120.309 1972.513 251.300
3701 1121.841 1972.491 250.590
3702 1121.055 1974.002 250.770
3703 1119.632 1974.573 250.510
3704 1123.673 1973.569 250.670
3705 1127.230 1971.297 250.540
3706 1128.543 1970.485 250.630
3732 1128.275 1984.502 250.330
3733 1126.754 1978.397 250.590
3734 1120.561 1978.425 250.390
3735 1121.493 1985.385 250.250
3741 1111.458 2014.423 250.130
3742 1114.193 2023.710 250.240
3743 1115.119 2027.251 250.380
3744 1118.826 2038.316 250.570
3745 1120.957 2028.138 250.540
3746 1123.287 2032.017 250.600
3747 1128.488 2034.339 250.860
3748 1131.764 2034.039 250.940
3749 1135.031 2029.109 250.930
3750 1136.251 2026.566 250.990
3751 1134.693 2023.614 250.890
3752 1130.678 2022.702 250.900
3753 1126.173 2022.225 250.600
3754 1123.270 2023.387 250.590
3755 1121.240 2023.963 250.490
3756 1121.994 2025.228 251.160
3757 1125.576 2024.321 251.250
3758 1130.715 2024.863 251.430
3759 1130.013 2027.591 251.260
3760 1125.387 2027.335 251.350
3761 1123.770 2027.986 252.090
3762 1124.651 2029.825 252.150
3763 1126.864 2028.967 252.530
3764 1128.950 2031.437 252.750
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3765 1130.342 2031.159 252.890
3766 1129.959 2029.869 252.950
3767 1130.859 2028.470 252.000
3768 1132.799 2029.447 251.950
3769 1133.780 2027.267 252.240
3770 1132.694 2025.936 252.040
3771 1138.564 2017.924 251.160
3772 1137.933 2016.867 251.550
3773 1132.474 2017.188 251.360
3774 1132.055 2018.085 251.050
3775 1129.502 2017.042 250.640
3776 1130.170 2015.709 251.410
3777 1127.872 2016.371 251.180
3778 1126.449 2016.444 251.040
3779 1124.616 2014.501 251.060
3780 1126.281 2017.618 250.520
3781 1122.835 2016.650 250.410
3782 1120.560 2015.124 250.320
3783 1119.872 2012.957 250.360
3784 1119.430 2011.591 250.390
3786 1121.338 2011.672 251.000
3787 1123.211 2014.098 251.030
3788 1125.271 2013.052 251.260
3789 1129.430 2012.412 251.400
3790 1129.089 2008.701 251.540
3791 1124.459 2008.156 251.140
3833 1099.698 1991.594 249.750
3834 1091.389 1993.424 249.690
3835 1088.646 1984.400 249.580
3836 1094.321 1982.108 249.620
3837 1097.534 1981.503 249.530
3838 1096.524 1979.549 249.780
3839 1095.797 1977.290 249.840
3840 1096.690 1977.485 250.330
3841 1097.200 1978.189 250.430
3842 1099.972 1978.521 250.440
3843 1099.892 1978.211 250.420
3844 1099.653 1977.534 249.980
3845 1099.719 1979.264 249.860
3846 1102.392 1978.168 250.020
3847 1101.799 1976.209 250.240
3848 1101.789 1975.057 250.320
3849 1103.062 1974.914 250.390
3850 1102.728 1974.083 250.290
3851 1104.895 1975.779 250.040
3852 1105.234 1974.642 250.010
3853 1104.748 1973.589 250.320
3854 1104.575 1972.825 250.450
3855 1107.324 1971.667 250.680
3856 1108.576 1972.229 250.720
3857 1110.804 1971.445 251.130
3858 1111.097 1970.214 251.140
3859 1112.888 1968.713 250.410
3860 1113.236 1970.856 250.440
3861 1111.058 1972.931 250.310
3862 1108.017 1975.101 250.040
3863 1112.672 1968.222 250.410
3864 1112.099 1967.082 250.430
3865 1111.679 1967.697 250.000
3866 1107.218 1969.772 249.540
3867 1106.952 1968.991 250.250
3868 1102.449 1971.438 249.960
3869 1102.732 1972.041 249.730
3870 1097.372 1975.215 249.530
3871 1096.573 1975.125 249.820
3872 1095.795 1975.950 249.830
3873 1094.813 1970.961 249.730
3874 1095.492 1967.279 250.030
3875 1094.893 1960.729 250.190

3876 1096.613 1958.245 250.250
3877 1097.602 1956.774 250.620
3878 1093.295 1955.390 250.640
3879 1091.546 1957.879 250.530
3880 1091.017 1958.992 250.330
3881 1089.041 1960.065 250.490
3882 1087.976 1960.260 250.560
3883 1087.266 1960.897 250.190
3884 1086.124 1959.707 250.400
3885 1084.801 1960.307 249.940
3886 1083.230 1959.742 250.260
3887 1084.917 1961.929 249.800
3888 1085.751 1963.000 249.840
3889 1081.501 1960.271 250.190
3890 1088.702 1954.671 250.620
3891 1088.896 1953.950 250.850
3892 1082.545 1955.374 250.830
3893 1082.349 1956.111 250.370
3894 1076.506 1957.893 250.240
3895 1075.989 1957.339 250.610
3896 1072.865 1958.885 250.730
3897 1074.233 1961.226 250.000
3898 1069.843 1963.782 249.980
3899 1068.538 1962.918 250.580
3900 1066.612 1964.694 250.520
3901 1066.005 1966.695 250.380
3902 1066.817 1966.759 249.950
3903 1066.251 1970.092 249.790
3904 1065.793 1969.912 250.240
3905 1065.701 1973.780 250.030
3906 1067.071 1974.821 249.650
3907 1068.147 1979.167 249.610
3908 1067.564 1979.037 249.690
3909 1064.996 1979.658 249.750
3910 1063.976 1979.663 249.510
3911 1061.982 1972.279 249.530
3912 1062.871 1971.730 250.020
3913 1061.891 1969.115 249.850
3914 1060.736 1968.645 249.570
3915 1061.415 1965.486 249.540
3916 1062.299 1964.196 250.310
3917 1062.341 1960.820 250.180
3918 1061.086 1960.970 249.860
3919 1072.023 1956.544 250.770
3920 1053.986 1962.244 249.550
3921 1052.608 1963.565 249.700
3922 1052.509 1962.582 250.050
3923 1044.561 1967.012 249.370
3924 1044.596 1966.645 250.090
3925 1040.224 1969.113 250.090
3926 1040.693 1970.329 249.500
3927 1038.165 1970.984 249.440
3928 1034.148 1973.130 249.490
3929 1033.838 1972.303 250.420
3930 1032.911 1971.122 250.630
3931 1032.056 1973.447 250.540
3932 1031.887 1974.089 249.720
3933 1029.489 1975.919 249.770
3934 1028.050 1975.074 250.610
3935 1026.490 1976.034 250.250
3936 1026.739 1977.098 249.750
3937 1024.104 1978.658 249.620
3938 1023.497 1977.265 250.670
3939 1023.540 1975.550 250.710
3940 1024.641 1975.137 250.110
3941 1025.064 1976.454 249.760
3942 1025.571 1978.427 249.540
3943 1019.605 1980.068 249.430
3944 1019.299 1978.409 250.490
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3945 1013.029 1981.135 250.140
3946 1013.415 1982.274 249.140
3947 1012.531 1979.970 250.340
3948 1008.920 1981.955 249.890
3949 1009.204 1983.891 248.870
3950 1004.320 1985.645 248.630
3951 1003.753 1984.326 249.500
3952 1001.323 1986.227 249.260
3953 1001.654 1987.308 248.570
3954 999.444 1988.890 248.220
3955 999.229 1988.535 249.100
3956 994.821 1990.094 248.720
3957 994.954 1990.504 247.860
3958 987.774 1992.545 247.800
3959 987.374 1991.184 248.740
3960 983.776 1993.178 247.630
3961 983.343 1996.062 247.710
3962 981.969 1998.207 247.790
3963 979.686 1997.983 248.230
3964 983.720 2000.493 248.610
3965 979.521 2002.698 248.720
3966 983.107 2003.835 248.920
3967 985.495 2003.369 248.780
3968 986.597 2001.254 248.890
3969 987.758 2000.186 247.850
3970 995.491 2002.681 248.130
3971 995.327 2004.088 249.100
3972 990.613 2008.088 249.060
3973 994.309 2009.957 249.220
3974 997.722 2011.525 249.290
3975 1002.536 2013.074 249.330
3976 1010.995 2014.993 249.320
3977 1013.778 2012.525 249.050
3978 1015.209 2011.869 248.490
3979 1021.210 2015.425 248.850
3980 1021.999 2018.899 248.970
3981 1025.874 2020.477 249.070
3982 1027.781 2021.912 249.020
3983 1030.061 2020.550 248.930
3984 1030.705 2021.136 249.320
3985 1028.250 2023.314 249.460
3986 1024.893 2021.209 249.740
3987 1022.269 2020.767 249.800
3988 1020.146 2022.244 250.140
3989 1014.086 2019.021 249.910
3990 1014.266 2017.976 250.140
3991 1009.856 2016.903 250.120
3992 1010.095 2016.030 250.070
3993 1005.659 2008.469 249.110
3994 1006.101 2006.339 248.430
3995 998.086 2005.114 248.990
3996 998.132 2003.354 248.040
3997 1154.759 2091.392 256.530
3998 1155.063 2092.374 256.560
3999 1150.859 2090.543 256.190
4000 1146.261 2089.064 255.790
4001 1143.423 2091.418 256.110
4002 1138.434 2092.053 255.830
4003 1132.163 2092.473 255.910
4005 1129.151 2096.278 255.640
4006 1128.434 2103.168 255.430
4007 1134.557 2107.426 255.890
4008 1135.947 2109.996 255.880
4009 1141.886 2113.582 255.750
4010 1145.783 2111.529 256.010
4011 1155.341 2111.077 256.430
4012 1160.758 2112.983 256.550
4013 1161.345 2117.816 256.510
4014 1160.953 2118.640 256.360

4015 1163.417 2123.142 256.530
4016 1165.552 2126.503 256.730
4017 1169.043 2127.510 256.880
4018 1174.311 2126.561 257.290
4019 1176.790 2128.514 257.590
4020 1178.961 2133.471 257.760
4021 1184.070 2141.574 258.350
4022 1182.781 2147.710 258.460
4023 1181.860 2151.537 258.430
4024 1180.572 2157.193 258.260
4025 1181.294 2159.109 258.230
4026 1186.553 2160.625 258.380
4027 1194.646 2160.708 256.780
4028 1191.613 2154.902 259.050
4029 1191.378 2147.756 259.040
4030 1202.258 2146.292 259.360
4031 1210.173 2143.792 259.690
4032 1213.584 2150.563 260.010
4033 1218.815 2149.023 260.230
4034 1217.676 2146.469 260.350
4035 1212.420 2143.941 259.840
4036 1211.377 2134.936 259.790
4037 1212.146 2125.882 260.040
4038 1214.361 2109.283 259.920
4039 1202.015 2105.200 258.960
4040 1200.426 2114.166 259.180
4041 1198.759 2129.668 259.130
4042 1197.829 2139.463 259.260
4043 1188.352 2139.143 258.830
4044 1185.928 2131.490 258.150
4045 1183.808 2122.020 258.200
4046 1180.759 2109.521 257.630
4047 1188.443 2104.352 257.940
4048 1189.650 2100.968 257.550
4049 1191.796 2100.528 257.710
4050 1193.499 2099.068 258.060
4051 1194.293 2098.945 258.120
4052 1193.602 2099.839 258.090
4053 1193.744 2099.695 258.450
4054 1176.186 2100.516 256.690
4055 1174.067 2095.129 256.730
4056 1172.728 2088.764 256.770
4057 1184.543 2090.935 257.480
4058 1167.983 2091.762 256.700
4059 1169.035 2098.631 256.890
4060 1171.241 2101.542 256.630
4061 1170.377 2104.073 256.650
4062 1169.465 2104.127 256.930
4063 1169.033 2107.291 256.850
4064 1170.894 2105.566 256.670
4065 1170.866 2107.559 257.160
4066 1175.569 2106.400 257.300
4067 1174.701 2111.950 257.420
4068 1180.580 2119.931 257.920
4069 1166.640 2112.459 257.020
4070 1160.657 2108.997 256.650
4071 1157.532 2100.495 256.670
4072 1148.487 2098.694 256.350
4073 1149.053 2105.294 256.360
4074 1142.867 2108.052 256.150
4075 1139.909 2100.129 256.220
4076 1134.853 2098.263 256.020
4077 1134.889 2098.294 256.020
4078 1136.778 2104.420 256.150
4079 1144.168 2105.509 256.240
4080 1143.185 2101.220 256.310
4081 1152.173 2082.643 253.560
4082 1068.310 1891.367 260.270
4089 1123.015 1879.232 251.600
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4090 1125.279 1878.220 251.510
4091 1126.316 1881.607 251.090
4092 1125.563 1883.092 251.050
4093 1124.777 1881.480 251.070
4094 1128.128 1884.907 251.650
4095 1128.741 1885.697 251.700
4096 1129.493 1884.990 251.680
4098 1130.240 1886.311 251.980
4099 1152.288 1913.940 250.360
4100 1154.145 1920.955 250.240
4124 1205.373 1906.286 250.280
4126 1208.533 1905.466 250.600
4134 1210.625 1906.158 251.510
4135 1209.425 1904.096 251.290
4136 1209.452 1900.972 251.400
4137 1212.729 1900.223 251.530
4138 1211.748 1893.233 251.230
4139 1207.339 1894.635 250.660
4140 1206.473 1895.279 250.000
4141 1204.673 1889.482 250.040
4142 1205.926 1888.622 250.540
4143 1208.798 1887.851 250.510
4144 1206.182 1879.334 251.220
4145 1203.296 1880.066 251.140
4146 1201.823 1880.196 250.210
4147 1199.920 1873.456 250.560
4148 1200.788 1872.519 251.290
4149 1201.220 1871.741 251.440
4150 1203.605 1871.153 251.340
4151 1201.409 1864.644 251.290
4152 1199.005 1865.043 251.330
4153 1197.985 1865.110 251.280
4154 1197.578 1866.372 251.450
4155 1198.836 1870.006 251.640
4156 1198.020 1871.032 250.460
4157 1197.096 1870.160 250.480
4158 1196.011 1870.408 250.010
4159 1195.128 1867.807 250.040
4160 1196.369 1867.670 250.210
4161 1195.753 1865.713 250.140
4162 1196.884 1864.321 250.400
4163 1194.683 1864.095 250.000
4164 1196.079 1862.528 250.130
4165 1194.894 1861.632 250.520
4166 1193.392 1861.321 249.990
4167 1192.486 1860.096 249.920
4168 1190.596 1859.808 250.010
4169 1189.128 1858.876 250.050
4170 1188.698 1856.762 249.990
4171 1190.991 1854.783 250.500
4172 1192.194 1856.656 250.420
4173 1194.142 1858.477 250.590
4174 1195.173 1860.070 250.790
4175 1197.306 1860.397 251.080
4176 1197.267 1861.341 250.590
4177 1199.013 1862.388 250.880
4178 1199.577 1862.227 251.160
4179 1201.352 1861.873 251.510
4180 1198.759 1864.141 250.950
4181 1198.111 1857.821 251.010
4182 1197.677 1854.543 251.130
4183 1201.014 1856.618 251.720
4184 1200.918 1853.694 251.750
4185 1199.577 1852.445 251.970
4186 1198.755 1852.288 251.890
4187 1196.572 1853.137 251.010
4188 1195.782 1855.734 250.830
4189 1190.776 1856.454 250.390
4190 1186.005 1856.306 249.960

4191 1185.951 1857.827 249.810
4192 1183.988 1859.898 249.900
4193 1181.104 1860.538 250.070
4194 1176.776 1859.180 250.220
4195 1172.237 1861.699 249.890
4196 1169.732 1863.442 249.700
4197 1166.585 1862.242 249.870
4198 1158.328 1865.567 249.910
4199 1153.051 1867.348 249.910
4200 1150.308 1869.139 250.080
4201 1148.123 1871.806 250.120
4202 1147.612 1874.913 250.040
4203 1148.584 1880.947 250.050
4204 1149.181 1887.062 250.110
4205 1149.533 1892.708 250.060
4206 1150.462 1898.659 250.360
4207 1152.048 1899.533 250.200
4208 1153.387 1902.693 250.180
4209 1152.126 1903.931 250.340
4210 1151.854 1906.936 250.250
4211 1152.265 1911.806 250.210
4212 1160.502 1922.035 250.300
4213 1160.414 1924.034 250.260
4215 1163.647 1924.707 250.400
4216 1162.361 1923.791 251.360
4217 1162.363 1922.815 251.330
4218 1164.145 1922.677 251.360
4219 1164.696 1923.395 251.180
4220 1165.228 1923.945 250.370
4221 1165.789 1922.039 250.350
4222 1172.447 1920.118 250.240
4223 1172.802 1921.554 251.240
4224 1172.718 1920.365 251.130
4225 1176.406 1919.862 251.010
4226 1177.150 1920.786 251.220
4227 1176.675 1921.378 250.250
4228 1176.885 1918.998 250.410
4229 1179.680 1918.653 251.410
4230 1180.163 1919.813 251.480
4231 1181.892 1920.721 250.190
4232 1181.977 1919.100 250.250
4233 1181.227 1917.100 250.340
4234 1186.478 1918.245 250.040
4238 1197.675 1914.843 250.110
4239 1195.403 1910.668 250.150
4240 1195.952 1907.896 250.070
4241 1193.396 1900.819 250.080
4242 1190.807 1896.646 250.050
4243 1190.954 1888.530 250.090
4244 1188.487 1881.881 250.030
4246 1184.979 1876.676 250.210
4247 1186.546 1874.531 250.120
4266 1223.893 1933.842 253.630
4267 1224.904 1935.912 253.510
4296 1161.619 1915.685 250.130
4297 1160.892 1907.056 249.910
4298 1159.700 1901.595 249.930
4299 1158.612 1893.111 249.940
4300 1156.761 1885.315 249.860
4301 1155.116 1874.779 249.880
4302 1162.265 1871.083 249.930
4304 1179.514 1876.490 250.080
4305 1171.463 1880.494 250.030
4306 1170.225 1889.725 250.080
4307 1179.761 1889.261 250.310
4308 1182.089 1896.936 250.220
4309 1175.571 1899.171 250.240
4310 1170.759 1905.644 250.230
4311 1171.975 1912.586 250.120
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4312 1178.960 1910.767 250.250
4313 1184.348 1905.660 250.010
4314 1179.138 2042.777 254.460
4318 1175.290 2046.465 254.500
4319 1177.057 2047.399 254.860
4320 1175.025 2049.189 254.830
4321 1178.080 2049.798 255.110
4322 1179.257 2053.589 255.470
4323 1180.696 2053.076 255.430
4324 1182.112 2052.606 255.290
4325 1184.151 2059.310 255.830
4326 1183.242 2059.167 255.950
4327 1182.736 2059.226 255.960
4328 1181.549 2060.186 255.910
4329 1181.299 2059.507 255.940
4330 1180.626 2059.729 255.900
4331 1180.781 2059.960 256.290
4332 1181.358 2060.112 256.160
4333 1182.191 2063.630 255.740
4334 1177.826 2058.768 255.430
4335 1175.588 2061.527 254.360
4336 1163.759 2065.001 253.670
4337 1158.954 2066.477 253.620
4338 1160.999 2062.335 253.570
4339 1169.994 2057.791 254.030
4340 1175.772 2055.915 254.550
4341 1178.104 2056.347 255.210
4343 1174.589 1953.757 255.760
4348 1187.203 1949.901 256.120
4349 1222.275 1939.231 255.830
4350 1254.903 1932.789 259.460
4351 1161.670 2170.668 257.120
4352 1148.353 2166.938 258.290
4353 1134.476 2164.110 255.270
4354 1121.558 2173.058 255.290
4355 1109.011 2181.725 254.900
4356 1096.519 2187.674 254.060
4357 1080.583 2195.204 253.620
4358 1064.235 2200.191 253.340
4359 1059.892 2201.486 253.240
4360 1047.274 2205.295 252.970
4362 1029.993 2210.481 253.130
4363 1021.940 2191.138 251.650
4364 1026.717 2189.961 252.090
4365 1026.817 2189.077 251.090
4366 1031.643 2193.629 251.540
4367 1031.886 2194.468 252.690
4368 1034.706 2197.967 252.720
4369 1036.528 2198.997 252.330
4370 1040.162 2201.859 252.500
4371 1040.321 2202.858 253.060
4372 1041.960 2206.844 253.560
4373 1042.270 2207.085 252.720
4374 1038.449 2207.640 253.490
4375 1037.803 2207.434 253.050
4376 1036.905 2205.542 252.850
4377 1033.910 2202.247 252.780
4378 1034.180 2201.913 253.310
4379 1026.962 2196.981 252.380
4380 1026.628 2197.132 252.070
4381 1024.242 2191.318 251.730
4382 1021.577 2189.555 251.820
4383 1021.939 2191.131 251.640
4384 1018.229 2181.030 251.420
4385 1018.391 2180.696 250.190
4386 1011.744 2174.505 251.010
4387 1012.264 2174.483 250.050
4388 1009.532 2171.787 251.410
4389 1008.761 2169.999 251.300

4390 1008.752 2168.256 251.230
4391 1009.095 2168.113 250.340
4392 1009.944 2163.138 251.500
4393 1010.782 2161.990 251.190
4394 1010.388 2161.007 251.220
4395 1010.186 2160.511 250.820
4396 1012.213 2162.486 250.250
4397 1014.183 2172.440 250.210
4398 1005.982 2145.257 250.570
4399 995.249 2109.875 249.860
4400 989.511 2090.942 250.680
4401 984.577 2074.590 251.170
4402 1008.886 2036.851 250.120
4403 999.439 2031.519 250.430
4404 1012.417 2027.425 249.580
4405 1016.939 2024.310 249.520
4406 1009.443 2022.606 248.380
4407 1010.090 2027.128 249.630
4408 1006.876 2027.600 250.060
4409 1004.373 2025.356 249.950
4410 1004.492 2023.450 249.950
4411 1003.253 2021.460 250.210
4412 1001.430 2022.141 250.690
4413 1000.970 2023.009 250.080
4414 996.975 2021.014 250.430
4415 999.769 2019.518 251.850
4416 997.153 2017.943 251.620
4417 1000.745 2015.464 251.050
4418 997.006 2014.517 251.010
4419 996.178 2015.359 251.100
4420 995.602 2015.510 250.110
4421 992.719 2015.534 250.080
4422 992.913 2014.312 250.950
4423 992.742 2013.136 251.080
4424 990.805 2012.456 251.030
4425 990.119 2014.012 250.990
4426 988.730 2014.613 250.170
4427 987.636 2012.826 250.060
4428 988.387 2009.372 250.330
4429 986.429 2006.586 250.230
4430 986.507 2004.985 249.090
4431 984.497 2003.413 249.190
4432 980.480 2001.974 248.760
4433 1225.946 2145.450 259.310
4434 1222.559 2144.020 260.800
4435 1225.580 2139.676 261.090
4436 1227.632 2134.508 261.180
4437 1229.340 2127.840 261.370
4438 1233.153 2120.810 261.390
4439 1237.347 2114.358 261.780
4440 1238.575 2110.979 262.170
4441 1238.544 2111.019 262.170
4442 1239.853 2108.253 261.710
4443 1221.110 2102.942 260.340
4444 1220.545 2104.344 260.380
4445 1216.867 2103.010 260.070
4446 1217.398 2101.600 260.010
4447 1217.952 2100.176 259.870
4448 1208.875 2097.429 259.140
4449 1198.450 2096.231 258.310
4450 1189.957 2096.868 257.650
4451 1186.521 2097.649 257.390
4452 1186.903 2099.155 257.550
4453 1187.249 2100.551 257.560
4454 1183.456 2101.502 257.580
4455 1182.954 2100.084 257.210
4456 1182.752 2098.579 257.090
4457 1176.175 2100.521 256.690
4458 1176.175 2100.526 256.690
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4459 1176.607 2101.974 256.860
4460 1172.098 2087.376 256.880
4462 1176.955 2086.125 256.900
4463 1175.860 2085.016 257.020
4464 1178.802 2082.327 257.190
4465 1179.897 2083.358 257.020
4466 1178.260 2080.644 257.170
4467 1174.802 2083.888 257.140
4468 1182.375 2070.414 256.940
4469 1184.006 2070.379 256.830
4470 1185.559 2070.378 256.690
4471 1184.143 2059.272 255.820
4472 1148.254 2069.842 253.790
4473 1152.173 2082.639 256.300
10000 1334.267 2135.355 270.790
10001 1182.843 2078.953 257.180
10002 1182.196 1985.988 252.200
10003 1378.819 1999.569 263.490
10004 1187.567 2009.587 252.680
10005 1154.519 1964.633 251.850
10006 1152.436 1950.001 251.700
10007 1141.920 1899.720 251.680
10008 1186.895 1839.639 253.960
10009 1271.116 1848.022 254.760
10105 1091.633 1950.513 0.000
10106 1075.721 1897.948 0.000
10107 1127.404 1882.303 0.000
10108 1125.087 1874.646 0.000
10109 1198.784 1852.337 0.000
10110 1271.358 1850.006 0.000
10111 1271.665 1907.005 0.000
GPS0006 1001.239 2055.688 252.570
GPS0007 1001.426 2054.085 252.410
GPS0008 999.398 2054.624 252.420
GPS0009 997.256 2055.574 252.220
GPS0010 997.189 2056.073 252.210
GPS0011 998.411 2056.440 252.310
GPS0012 1000.858 2056.567 252.340
GPS0013 1002.831 2057.091 251.510
GPS0014 1003.905 2054.636 251.290
GPS0015 1002.401 2051.357 251.000
GPS0016 997.251 2053.174 251.200
GPS0017 995.302 2054.664 251.330
GPS0018 995.029 2055.503 251.330
GPS0019 995.870 2056.727 251.490
GPS0020 998.721 2058.259 251.440
GPS0023 990.510 2054.847 251.290
GPS0024 989.212 2054.800 251.270
GPS0025 985.942 2055.384 251.130
GPS0026 984.699 2056.505 251.260
GPS0027 985.014 2057.836 251.100
GPS0028 986.260 2058.301 251.060
GPS0029 987.419 2058.150 251.110
GPS0030 988.640 2059.317 251.210
GPS0031 993.540 2062.786 251.350
GPS0032 997.893 2067.102 251.310
GPS0033 1001.294 2071.206 251.510
GPS0034 1005.128 2074.988 251.670
GPS0035 1007.839 2077.204 251.600
GPS0036 1009.782 2078.361 251.590
GPS0037 1011.692 2078.089 251.580
GPS0038 1012.598 2075.824 251.620
GPS0039 1011.620 2073.838 251.780
GPS0040 1009.131 2071.545 251.900
GPS0041 1009.652 2074.001 252.620
GPS0042 1008.946 2075.575 252.800
GPS0043 1005.739 2073.206 252.840
GPS0044 1006.817 2072.080 252.870
GPS0045 1003.245 2069.306 252.620

GPS0046 1002.204 2069.890 252.710
GPS0047 1003.847 2067.766 251.720
GPS0048 1000.318 2066.418 252.570
GPS0049 999.524 2067.148 252.590
GPS0050 1000.788 2065.351 251.660
GPS0051 997.995 2063.683 252.470
GPS0052 997.130 2064.282 252.450
GPS0053 998.629 2063.124 251.700
GPS0054 995.821 2059.863 251.640
GPS0055 994.501 2060.057 252.330
GPS0056 993.193 2060.731 252.430
GPS0057 990.441 2058.451 252.290
GPS0058 991.124 2057.663 252.210
GPS0059 989.736 2056.039 252.130
GPS0060 988.107 2056.041 251.980
GPS0061 987.334 2056.921 251.840
GPS0062 988.908 2057.575 252.170
GPS0063 987.086 2055.201 251.160
GPS0065 993.268 2057.186 251.390
GPS0066 1005.703 2049.625 250.480
GPS0067 1005.270 2049.849 250.680
GPS0068 1006.627 2051.688 250.940
GPS0069 1008.566 2052.324 250.970
GPS0070 1010.989 2054.169 250.950
GPS0071 1014.679 2054.876 250.950
GPS0072 1018.186 2053.359 250.710
GPS0073 1018.980 2051.686 250.570
GPS0074 1019.294 2050.765 250.750
GPS0075 1021.346 2050.603 250.790
GPS0076 1024.983 2049.971 250.560
GPS0077 1025.131 2048.558 249.640
GPS0078 1018.613 2049.296 249.650
GPS0079 1017.173 2051.994 249.610
GPS0080 1013.674 2053.081 249.710
GPS0081 1011.807 2052.848 249.790
GPS0082 1009.247 2051.228 250.110
GPS0083 1006.731 2050.207 250.210
GPS0084 1009.268 2049.016 250.080
GPS0085 1015.659 2046.961 249.730
GPS0086 1022.292 2046.011 249.650
GPS0087 1026.982 2046.342 249.590
GPS0088 1034.165 2046.196 249.750
GPS0089 1041.419 2045.895 249.740
GPS0090 1047.552 2045.269 249.750
GPS0091 1053.066 2044.374 249.720
GPS0092 1053.715 2047.928 249.850
GPS0093 1054.341 2048.911 250.150
GPS0094 1054.028 2051.132 250.440
GPS0095 1054.497 2052.133 250.380
GPS0096 1053.328 2050.628 249.940
GPS0097 1054.848 2052.962 249.980
GPS0098 1051.365 2055.211 249.920
GPS0099 1050.540 2052.257 249.980
GPS0100 1050.867 2052.881 250.350
GPS0101 1051.153 2053.798 250.400
GPS0102 1046.797 2054.589 250.390
GPS0103 1046.703 2053.314 250.370
GPS0104 1045.476 2051.844 249.750
GPS0105 1044.560 2052.982 250.340
GPS0106 1044.126 2053.979 250.300
GPS0107 1042.939 2053.457 250.130
GPS0108 1042.943 2051.196 249.920
GPS0109 1043.962 2050.630 249.980
GPS0110 1043.558 2049.704 249.850
GPS0111 1043.269 2049.646 249.820
GPS0112 1044.078 2049.317 249.750
GPS0113 1043.181 2049.236 249.760
GPS0114 1042.621 2049.794 249.680
GPS0115 1042.445 2051.107 249.740
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GPS0117 1041.898 2053.427 249.690
GPS0118 1043.013 2054.625 249.780
GPS0119 1046.621 2055.691 249.860
GPS0120 1040.620 2050.221 249.690
GPS0121 1040.574 2047.546 249.580
GPS0122 1038.990 2048.892 249.650
GPS0123 1038.912 2050.765 250.220
GPS0124 1039.617 2051.757 250.320
GPS0125 1038.378 2052.895 250.220
GPS0126 1037.880 2052.074 250.330
GPS0127 1036.392 2051.873 250.650
GPS0128 1036.367 2053.059 250.790
GPS0129 1034.950 2052.469 250.890
GPS0130 1034.334 2051.542 250.300
GPS0131 1034.020 2052.414 250.360
GPS0132 1032.872 2052.140 250.410
GPS0133 1032.727 2051.575 250.490
GPS0134 1034.564 2050.373 249.620
GPS0135 1033.780 2049.355 249.630
GPS0136 1033.036 2049.459 249.650
GPS0137 1031.958 2050.557 249.720
GPS0138 1033.606 2052.571 250.080
GPS0139 1032.397 2053.018 250.050
GPS0140 1032.314 2052.994 250.060
GPS0141 1032.515 2055.649 250.000
GPS0142 1032.399 2055.744 250.000
GPS0143 1032.213 2057.770 250.100
GPS0144 1029.407 2059.491 250.360
GPS0145 1026.546 2059.659 250.560
GPS0146 1024.055 2058.111 250.620
GPS0147 1022.042 2057.959 250.820
GPS0148 1021.103 2054.694 250.920
GPS0149 1022.448 2053.852 249.800
GPS0150 1022.166 2052.691 249.720
GPS0151 1025.422 2056.131 250.560
GPS0152 1024.026 2055.672 250.470
GPS0153 1024.452 2055.046 249.600
GPS0154 1025.935 2054.736 249.600
GPS0155 1026.958 2055.485 250.640
GPS0156 1027.643 2053.474 250.460
GPS0157 1027.169 2052.565 250.530
GPS0158 1026.425 2052.974 249.610
GPS0159 1027.452 2051.446 250.280
GPS0160 1025.172 2050.118 250.610
GPS0161 1024.936 2051.022 250.440
GPS0162 1022.738 2051.162 250.620
GPS0163 1020.515 2051.602 250.630
GPS0165 1027.458 2050.628 249.630
GPS0166 1029.198 2049.572 249.640
GPS0167 1030.090 2049.806 249.620
GPS0168 1030.289 2050.551 249.790
GPS0169 1030.207 2052.139 250.550
GPS0170 1032.052 2052.344 250.420
GPS0171 1033.145 2051.989 250.430
GPS0172 1033.067 2051.154 250.470
GPS0173 1037.663 2056.202 249.920
GPS0174 1038.560 2055.428 250.160
GPS0175 1039.304 2054.300 249.950
GPS0176 1042.867 2055.171 249.880
GPS0177 1042.427 2055.890 250.270
GPS0178 1042.126 2057.268 250.300
GPS0179 1042.593 2058.311 249.570
GPS0180 1043.966 2057.753 250.560
GPS0181 1044.184 2056.830 250.500
GPS0182 1045.176 2056.267 249.890
GPS0183 1046.042 2058.101 249.910
GPS0184 1045.134 2059.465 249.980
GPS0185 1044.010 2059.007 249.730
GPS0186 1044.012 2061.141 249.820

GPS0187 1043.485 2061.589 249.690
GPS0188 1047.196 2064.803 249.600
GPS0189 1047.423 2064.284 250.110
GPS0190 1049.278 2065.613 250.040
GPS0191 1048.763 2065.988 249.680
GPS0192 1051.320 2072.112 249.760
GPS0193 1051.539 2071.915 249.890
GPS0194 1055.682 2076.591 250.040
GPS0195 1055.363 2076.775 249.700
GPS0196 1054.709 2078.285 249.780
GPS0197 1051.632 2077.926 249.790
GPS0198 1050.905 2078.462 250.100
GPS0199 1045.465 2073.068 250.260
GPS0200 1046.172 2072.527 249.700
GPS0201 1044.086 2069.009 249.710
GPS0202 1043.193 2069.555 250.130
GPS0203 1041.092 2065.902 250.070
GPS0204 1041.736 2065.400 249.620
GPS0205 1039.914 2062.139 249.830
GPS0206 1038.885 2061.670 249.970
GPS0207 1048.917 2058.815 249.890
GPS0208 1056.563 2056.906 250.000
GPS0209 1062.313 2056.061 250.100
GPS0210 1067.664 2056.148 250.200
GPS0211 1072.317 2049.548 250.240
GPS0212 1064.906 2047.445 250.050
GPS0213 1061.876 2046.751 250.080
GPS0214 1068.574 2033.038 249.720
GPS0215 1070.313 2036.040 249.880
GPS0216 1071.435 2037.055 249.910
GPS0217 1075.501 2038.178 250.000
GPS0218 1080.329 2038.445 249.990
GPS0219 1082.605 2034.105 249.910
GPS0220 1080.854 2031.497 249.940
GPS0221 1074.881 2029.190 249.710
GPS0222 1069.848 2029.732 249.540
GPS0223 1072.745 2032.072 251.330
GPS0224 1072.940 2035.132 251.450
GPS0225 1075.467 2034.502 251.630
GPS0226 1076.172 2035.799 251.720
GPS0227 1078.694 2036.301 251.440
GPS0228 1079.243 2034.777 251.690
GPS0229 1077.724 2033.669 251.220
GPS0230 1096.839 2035.531 250.310
GPS0231 1095.186 2038.064 250.300
GPS0232 1095.386 2041.952 250.240
GPS0233 1097.362 2044.591 250.480
GPS0234 1101.526 2045.041 250.650
GPS0235 1104.320 2044.009 250.630
GPS0236 1106.102 2041.402 250.570
GPS0237 1107.125 2037.177 250.380
GPS0238 1105.527 2033.612 250.520
GPS0239 1102.706 2033.132 250.330
GPS0240 1098.385 2034.683 250.360
GPS0241 1098.653 2037.384 252.020
GPS0242 1098.199 2038.764 252.370
GPS0243 1098.648 2041.329 252.390
GPS0244 1102.158 2041.519 252.710
GPS0245 1104.154 2037.867 252.420
GPS0246 1103.772 2036.100 252.340
GPS0247 1103.124 2035.758 252.220
GPS0248 1106.390 2028.687 250.250
GPS0249 1095.071 2029.620 250.170
GPS0250 1084.224 2029.985 249.990
GPS0251 1080.967 2020.133 249.580
GPS0252 1084.152 2015.466 250.400
GPS0253 1089.852 2015.104 249.810
GPS0256 1087.961 2003.619 249.810
GPS0257 1087.448 2010.218 249.930
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GPS0258 1087.787 2011.284 249.910
GPS0259 1088.883 2011.032 249.910
GPS0260 1088.635 2009.917 249.920
GPS0261 1088.201 2010.596 249.970
GPS0262 1083.336 2007.428 249.820
GPS0263 1074.999 2009.527 249.750
GPS0264 1073.550 2008.999 249.620
GPS0265 1074.484 2007.460 249.710
GPS0266 1071.595 2005.153 249.600
GPS0267 1070.221 2006.150 249.630
GPS0268 1068.925 2007.222 249.590
GPS0269 1069.300 2008.483 249.390
GPS0270 1071.034 2010.123 249.600
GPS0271 1072.338 2009.364 249.590
GPS0272 1073.193 2007.529 250.150
GPS0273 1071.762 2006.509 250.150
GPS0274 1071.056 2008.713 249.010
GPS0275 1069.672 2007.301 248.820
GPS0276 1067.331 2006.662 249.430
GPS0277 1062.190 2009.617 249.310
GPS0278 1060.280 2010.286 249.400
GPS0279 1059.010 2009.527 249.180
GPS0280 1057.915 2009.348 249.140
GPS0281 1057.012 2010.204 248.990
GPS0282 1055.441 2010.832 248.810
GPS0283 1055.135 2012.207 248.850
GPS0284 1052.840 2008.489 248.780
GPS0285 1052.902 2007.456 248.740
GPS0286 1054.747 2007.943 249.570
GPS0287 1055.590 2008.451 249.730
GPS0288 1056.028 2005.458 249.510
GPS0289 1055.637 2004.763 248.610
GPS0290 1057.370 2004.525 249.780
GPS0291 1057.227 2003.326 249.900
GPS0292 1056.181 2002.677 249.230
GPS0293 1057.745 2001.537 249.070
GPS0294 1058.408 2001.785 249.850
GPS0295 1059.390 2001.671 249.850
GPS0296 1060.815 1999.490 249.700
GPS0297 1060.248 1999.071 249.750
GPS0298 1059.687 1998.493 249.330
GPS0299 1061.104 1997.803 249.720
GPS0300 1061.537 1999.474 249.530
GPS0301 1060.850 2002.412 249.220
GPS0302 1060.043 2003.353 249.780
GPS0303 1060.989 2003.839 250.020
GPS0304 1062.967 2003.160 249.740
GPS0305 1063.533 2002.467 249.450
GPS0306 1065.712 2003.222 249.520
GPS0307 1065.452 2003.894 249.810
GPS0308 1065.642 2005.642 249.840
GPS0309 1064.081 2005.962 249.650
GPS0310 1062.368 2006.464 250.110
GPS0311 1061.760 2007.777 250.090
GPS0312 1060.455 2008.235 250.110
GPS0313 1059.082 2007.287 250.070
GPS0314 1058.051 2007.468 249.860
GPS0315 1065.837 1997.831 249.520
GPS0316 1074.940 1993.660 249.610
GPS0317 1084.730 1989.053 249.590
GPS0318 1096.225 1986.432 249.780
GPS0319 1092.528 1974.174 249.760
GPS0320 1082.616 1978.058 249.630
GPS0321 1075.297 1981.022 249.430
GPS0322 1072.979 1973.624 249.580
GPS0323 1077.657 1964.621 249.860
GPS0324 1082.648 1962.413 249.790
GPS0325 1076.112 1984.047 249.490
GPS0326 1074.233 1984.767 249.460

GPS0327 1073.722 1986.680 250.030
GPS0328 1073.911 1987.547 249.610
GPS0329 1071.383 1989.111 249.550
GPS0330 1071.409 1988.305 250.050
GPS0331 1070.340 1987.168 249.540
GPS0332 1069.074 1988.481 249.470
GPS0333 1066.607 1988.421 249.630
GPS0334 1065.247 1988.314 249.400
GPS0335 1059.384 1990.352 249.190
GPS0336 1054.478 1982.894 249.260
GPS0337 1047.994 1971.544 249.510
GPS0338 1037.878 1977.542 249.570
GPS0339 1042.061 1988.533 249.270
GPS0340 1046.241 1999.848 248.840
GPS0341 1052.204 2001.414 248.950
GPS0342 1052.929 2001.702 248.520
GPS0343 1051.145 2004.474 248.860
GPS0344 1052.049 2004.745 248.390
GPS0345 1050.019 2007.695 248.860
GPS0346 1050.989 2007.793 248.470
GPS0347 1049.285 2009.453 248.850
GPS0348 1043.279 2010.945 248.840
GPS0349 1040.104 2004.923 248.850
GPS0350 1036.349 1994.262 249.040
GPS0351 1033.389 1986.829 249.440
GPS0352 1030.832 1980.335 249.590
GPS0353 1023.623 1982.604 249.410
GPS0354 1014.807 1986.104 248.970
GPS0355 1004.510 1990.796 248.280
GPS0356 1001.246 1997.360 247.970
GPS0357 1007.375 2000.241 248.240
GPS0358 1013.412 2000.062 248.410
GPS0359 1025.005 1996.959 248.830
GPS0360 1032.141 2003.363 248.850
GPS0361 1039.897 2004.627 248.850
GPS0362 1041.592 2010.206 248.800
GPS0363 1033.113 2009.526 248.770
GPS0364 1020.889 2010.469 248.630
GPS0365 1029.462 2018.151 248.850
GPS0366 1034.283 2019.013 249.070
GPS0367 1034.565 2021.611 249.020
GPS0368 1033.381 2022.444 249.330
GPS0369 1035.439 2022.720 249.330
GPS0370 1036.053 2026.365 249.410
GPS0371 1035.505 2026.718 249.200
GPS0372 1034.345 2027.268 249.620
GPS0373 1034.635 2029.827 249.250
GPS0374 1035.447 2029.399 249.150
GPS0375 1028.095 2028.224 249.570
GPS0376 1017.110 2032.558 249.980
GPS0377 1017.308 2032.376 249.760
GPS0378 1021.871 2034.241 249.540
GPS0379 1025.885 2034.604 249.480
GPS0380 1025.812 2035.046 249.700
GPS0381 1035.652 2033.986 249.560
GPS0382 1035.484 2033.125 249.210
GPS0383 1039.073 2032.616 249.590
GPS0384 1038.730 2031.870 249.290
GPS0385 1045.455 2032.152 249.180
GPS0386 1045.437 2032.816 249.530
GPS0387 1051.172 2032.178 249.530
GPS0388 1051.240 2031.587 249.410
GPS0389 1077.525 2053.655 250.320
GPS0390 1090.167 2055.945 250.720
GPS0391 1099.287 2056.921 250.780
GPS0392 1100.511 2060.575 250.820
GPS0393 1100.695 2063.494 250.990
GPS0394 1104.630 2066.147 251.000
GPS0395 1106.290 2061.854 251.010
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GPS0396 1108.121 2059.469 251.140
GPS0397 1114.387 2058.807 251.180
GPS0398 1112.745 2065.068 251.330
GPS0399 1117.841 2064.096 251.370
GPS0400 1125.297 2062.610 251.540
GPS0401 1130.190 2061.970 251.970
GPS0402 1136.709 2059.145 252.280
GPS0403 1140.641 2069.321 252.530
GPS0404 1134.471 2072.688 252.240
GPS0405 1143.348 2072.974 252.950
GPS0406 1144.242 2073.488 253.240
GPS0407 1146.636 2070.866 253.420
GPS0410 1140.306 2078.816 252.850
GPS0411 1146.601 2080.240 253.400
GPS0412 1149.329 2084.661 253.560
GPS0413 1143.641 2084.385 253.000
GPS0414 1133.796 2086.371 252.600
GPS0415 1129.141 2085.575 252.430
GPS0416 1125.842 2087.237 252.100
GPS0417 1118.965 2084.631 251.520
GPS0418 1113.326 2082.106 251.540
GPS0419 1108.935 2077.221 251.490
GPS0420 1105.123 2074.420 251.490
GPS0421 1101.792 2077.285 251.310
GPS0422 1103.502 2082.370 251.260
GPS0423 1106.491 2090.076 251.270
GPS0424 1109.895 2099.882 251.700
GPS0425 1102.146 2103.920 251.230
GPS0426 1096.285 2107.669 251.210
GPS0427 1096.723 2111.528 251.160
GPS0428 1097.154 2112.879 251.320
GPS0429 1095.593 2112.829 251.280
GPS0430 1095.534 2111.794 251.840
GPS0431 1092.743 2110.661 251.900
GPS0432 1093.021 2109.561 252.050
GPS0433 1093.120 2108.405 251.130
GPS0434 1092.056 2111.265 251.130
GPS0435 1090.387 2109.700 252.000
GPS0436 1090.615 2108.575 251.940
GPS0437 1090.427 2106.086 250.950
GPS0438 1088.902 2106.595 250.690
GPS0439 1087.738 2109.417 250.970
GPS0440 1088.571 2120.042 250.890
GPS0441 1083.132 2119.953 250.840
GPS0442 1080.665 2122.322 250.680
GPS0443 1080.912 2119.505 251.670
GPS0444 1079.801 2119.979 251.810
GPS0445 1074.639 2117.462 251.810
GPS0446 1075.030 2116.450 251.810
GPS0447 1075.870 2114.583 250.720
GPS0448 1072.690 2118.205 250.840
GPS0449 1067.921 2112.858 251.540
GPS0450 1068.649 2111.684 251.540
GPS0451 1066.707 2113.481 250.220
GPS0452 1065.185 2110.914 250.200
GPS0453 1068.947 2109.498 250.780
GPS0454 1071.026 2110.977 250.550
GPS0455 1068.777 2105.668 250.460
GPS0456 1067.945 2104.558 250.530
GPS0457 1066.826 2106.257 250.680
GPS0458 1066.791 2105.685 251.040
GPS0459 1063.476 2104.339 251.170
GPS0460 1062.914 2105.165 251.220
GPS0462 1062.149 2106.047 250.450
GPS0463 1061.345 2102.431 250.370
GPS0464 1058.286 2103.894 251.210
GPS0465 1058.092 2104.888 251.140
GPS0466 1056.858 2105.427 251.510
GPS0467 1055.774 2105.118 251.310

GPS0468 1055.716 2104.180 250.180
GPS0469 1055.056 2105.393 250.310
GPS0470 1055.785 2108.397 250.070
GPS0473 1056.517 2107.841 251.390
GPS0474 1057.180 2107.513 251.350
GPS0475 1058.289 2106.654 250.540
GPS0476 1059.934 2109.333 250.390
GPS0477 1058.856 2109.869 250.380
GPS0478 1058.637 2109.050 251.120
GPS0479 1058.510 2116.347 250.100
GPS0480 1065.064 2121.417 250.310
GPS0481 1072.240 2127.133 250.400
GPS0482 1084.345 2124.086 250.700
GPS0483 1089.499 2121.605 250.970
GPS0484 1096.235 2117.557 251.250
GPS0485 1096.848 2117.940 251.770
GPS0486 1097.325 2118.171 251.400
GPS0487 1094.548 2125.687 251.120
GPS0488 1093.648 2124.962 250.880
GPS0489 1094.150 2125.376 251.420
GPS0490 1091.536 2130.608 251.550
GPS0491 1091.749 2131.164 251.140
GPS0492 1091.098 2130.203 250.740
GPS0493 1084.998 2130.975 250.870
GPS0494 1085.428 2129.676 250.740
GPS0495 1078.870 2128.789 250.730
GPS0496 1079.296 2129.671 251.200
GPS0497 1079.722 2130.241 250.980
GPS0498 1076.214 2132.291 250.680
GPS0499 1075.418 2132.048 250.890
GPS0500 1075.038 2131.415 250.490
GPS0501 1070.060 2136.539 250.520
GPS0502 1070.049 2138.136 250.610
GPS0503 1070.915 2137.675 250.550
GPS0504 1070.721 2137.306 251.020
GPS0505 1071.985 2138.959 250.440
GPS0506 1073.311 2140.295 251.470
GPS0507 1071.735 2144.587 251.740
GPS0508 1070.598 2144.689 250.920
GPS0509 1073.006 2145.889 251.550
GPS0510 1072.154 2146.376 251.810
GPS0511 1071.086 2146.979 251.240
GPS0512 1075.973 2153.142 251.380
GPS0513 1075.536 2153.586 252.000
GPS0514 1074.829 2153.939 251.430
GPS0515 1080.229 2159.733 251.840
GPS0516 1080.643 2159.335 252.280
GPS0517 1081.249 2158.403 251.830
GPS0518 1085.821 2164.273 251.960
GPS0519 1085.355 2164.756 252.400
GPS0520 1084.798 2165.347 251.740
GPS0521 1090.835 2171.003 252.140
GPS0522 1091.284 2170.495 253.150
GPS0523 1091.676 2170.151 252.700
GPS0524 1097.567 2174.979 253.380
GPS0525 1097.390 2175.532 253.510
GPS0526 1096.501 2176.166 252.710
GPS0527 1106.091 2182.711 254.910
GPS0528 1105.271 2183.160 253.890
GPS0529 1109.688 2186.208 255.220
GPS0530 1109.477 2186.687 254.830
GPS0531 1106.056 2186.748 254.240
GPS0532 1105.429 2187.488 254.720
GPS0533 1104.852 2188.056 254.640
GPS0534 1097.013 2181.660 253.770
GPS0535 1097.377 2180.901 253.920
GPS0536 1098.035 2179.860 253.170
GPS0537 1088.611 2171.299 252.080
GPS0538 1087.912 2172.264 253.080

Pag. 16




URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

2
4

4
2

GPS0539 1086.868 2172.918 252.510
GPS0540 1081.014 2167.903 251.740
GPS0541 1082.277 2166.527 252.660
GPS0542 1082.618 2165.651 251.820
GPS0543 1077.221 2159.280 251.560
GPS0544 1076.666 2159.812 252.400
GPS0545 1076.018 2160.664 251.670
GPS0546 1071.586 2154.383 252.060
GPS0547 1072.269 2153.751 251.290
GPS0548 1070.721 2154.933 251.410
GPS0549 1066.473 2148.879 251.180
GPS0550 1067.512 2148.135 251.810
GPS0551 1068.856 2147.460 251.140
GPS0552 1067.197 2144.302 250.960
GPS0553 1066.591 2144.792 251.840
GPS0554 1065.822 2145.130 251.800
GPS0555 1065.300 2145.762 250.950
GPS0556 1061.586 2140.307 250.860
GPS0557 1061.888 2139.738 251.230
GPS0558 1062.510 2139.214 250.810
GPS0559 1056.278 2133.244 250.690
GPS0560 1055.356 2133.842 251.350
GPS0561 1054.248 2135.121 251.250
GPS0562 1053.662 2135.880 250.920
GPS0563 1045.319 2129.852 250.480
GPS0564 1045.487 2129.442 251.450
GPS0565 1047.027 2127.786 251.090
GPS0566 1048.662 2126.332 250.380
GPS0567 1043.528 2121.706 250.410
GPS0568 1042.296 2122.783 251.130
GPS0569 1040.743 2124.088 251.340
GPS0570 1040.018 2125.049 250.350
GPS0571 1035.225 2118.369 250.030
GPS0572 1035.597 2118.083 251.020
GPS0573 1037.425 2115.892 251.290
GPS0574 1037.868 2114.971 250.510
GPS0575 1034.173 2109.722 250.320
GPS0576 1033.003 2110.324 251.190
GPS0577 1032.202 2111.128 250.880
GPS0578 1031.686 2111.710 250.150
GPS0579 1028.066 2106.382 250.250
GPS0580 1028.758 2105.751 251.030
GPS0581 1029.599 2104.980 250.980
GPS0582 1030.074 2104.560 250.010
GPS0583 1024.346 2099.671 250.340
GPS0584 1023.925 2100.257 250.930
GPS0585 1023.205 2101.021 250.850
GPS0586 1022.937 2102.375 250.160
GPS0587 1019.007 2098.936 250.320
GPS0588 1019.328 2098.113 250.960
GPS0589 1019.673 2097.307 250.920
GPS0590 1020.257 2096.347 250.350
GPS0591 1015.664 2094.485 250.320
GPS0592 1015.641 2094.895 250.620
GPS0593 1015.079 2095.687 250.580
GPS0594 1014.632 2096.263 250.000
GPS0595 1010.718 2094.305 250.200
GPS0596 1010.603 2093.780 251.010
GPS0597 1010.733 2093.300 250.890
GPS0598 1010.997 2092.712 250.390
GPS0599 1005.333 2091.601 251.010
GPS0600 1005.226 2091.828 251.400
GPS0601 1004.792 2092.697 251.150
GPS0602 1004.532 2094.014 250.260
GPS0603 1000.606 2090.271 251.840
GPS0604 1000.379 2089.495 251.330
GPS0605 999.437 2091.014 251.070
GPS0606 999.885 2092.765 250.460
GPS0607 1000.545 2092.158 251.400

GPS0608 995.767 2093.069 250.780
GPS0609 991.055 2095.672 250.240
GPS0610 988.338 2086.245 251.250
GPS0611 990.861 2085.614 251.300
GPS0612 991.736 2085.444 251.510
GPS0613 993.401 2087.525 251.710
GPS0614 989.529 2078.810 251.450
GPS0615 988.283 2067.783 251.130
GPS0616 982.234 2066.412 251.070
GPS0617 1001.309 2078.026 251.460
GPS0618 1011.093 2082.956 251.420
GPS0619 1019.546 2083.638 251.170
GPS0620 1031.647 2080.749 250.790
GPS0621 1040.231 2083.576 250.390
GPS0622 1045.084 2079.607 250.290
GPS0623 1037.135 2069.680 250.230
GPS0624 1033.235 2063.914 250.220
GPS0625 1023.611 2064.920 250.920
GPS0626 1015.018 2063.465 251.320
GPS0627 1005.581 2062.728 251.450
GPS0628 1015.946 2068.593 251.390
GPS0629 1022.205 2069.452 251.130
GPS0630 1025.207 2077.496 251.060
GPS0631 1019.275 2080.583 251.300
GPS0632 1013.377 2081.851 251.490
GPS0633 994.432 2082.307 251.400
GPS0634 999.689 2084.098 251.670
GPS0635 996.847 2084.990 252.290
GPS0636 996.810 2086.036 251.690
GPS0637 1000.859 2087.405 251.670
GPS0638 1000.899 2086.403 252.150
GPS0639 1006.936 2088.288 251.950
GPS0640 1007.343 2087.318 251.570
GPS0641 1006.737 2089.397 251.230
GPS0642 1014.831 2091.865 250.330
GPS0643 1015.707 2090.568 251.250
GPS0644 1020.788 2092.532 251.470
GPS0645 1020.512 2093.647 250.720
GPS0646 1022.129 2093.032 250.810
GPS0647 1022.671 2091.028 251.080
GPS0648 1025.140 2092.103 250.810
GPS0649 1025.814 2092.350 251.590
GPS0650 1026.424 2092.941 251.520
GPS0651 1026.823 2093.130 250.370
GPS0652 1028.961 2091.619 250.260
GPS0653 1028.834 2090.979 251.330
GPS0654 1028.792 2090.186 251.460
GPS0655 1028.613 2089.850 250.910
GPS0656 1033.467 2087.721 250.750
GPS0657 1035.521 2087.308 250.590
GPS0658 1035.275 2087.824 251.370
GPS0659 1035.036 2088.687 251.390
GPS0660 1033.972 2090.234 250.490
GPS0661 1036.308 2090.131 250.480
GPS0662 1037.473 2089.751 251.260
GPS0663 1038.243 2089.287 251.140
GPS0664 1038.637 2088.923 250.520
GPS0665 1042.294 2091.264 250.280
GPS0666 1041.937 2091.525 251.230
GPS0667 1041.475 2092.680 251.150
GPS0668 1041.411 2093.294 250.180
GPS0669 1044.486 2098.356 250.040
GPS0670 1045.892 2097.063 251.410
GPS0671 1047.592 2096.499 251.380
GPS0672 1048.416 2096.005 250.350
GPS0673 1051.801 2101.314 250.580
GPS0674 1051.872 2103.142 251.320
GPS0675 1052.243 2105.233 251.080
GPS0676 1052.659 2105.336 250.400
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GPS0677 1051.876 2105.880 250.270
GPS0678 1046.398 2100.626 249.920
GPS0679 1059.184 2098.010 250.260
GPS0680 1071.821 2103.691 250.480
GPS0681 1079.005 2109.090 250.670
GPS0682 1087.758 2103.612 250.980
GPS0683 1098.581 2100.802 251.120
GPS0684 1105.238 2097.187 251.310
GPS0685 1100.964 2086.117 251.070
GPS0686 1092.355 2088.413 250.930
GPS0687 1080.869 2092.470 250.720
GPS0688 1069.982 2094.335 250.390
GPS0689 1065.520 2086.213 250.360
GPS0690 1063.917 2084.377 250.140
GPS0691 1072.044 2081.269 250.320
GPS0692 1081.635 2079.064 250.610
GPS0693 1091.047 2074.920 250.810
GPS0694 1103.028 2075.550 251.280
GPS0695 1087.836 2066.591 250.840
GPS0696 1077.320 2071.219 250.470
GPS0697 1069.711 2064.862 250.390
GPS0698 1058.389 2065.519 250.130
GPS0699 1064.871 2074.758 250.220
GPS0700 1065.598 2080.832 250.310
GPS0701 1048.448 2086.454 250.260
GPS0702 1026.099 2095.442 250.700
GPS0703 1025.915 2095.784 251.140
GPS0704 1025.580 2094.842 251.290
GPS0705 1025.841 2093.928 251.600
GPS0706 1024.761 2093.793 251.420
GPS0707 1024.443 2093.820 250.670
GPS0708 1025.322 2097.248 250.340
GPS0709 1025.556 2096.873 251.180
GPS0710 1031.024 2102.549 250.180
GPS0711 1031.285 2102.175 250.940
GPS0712 1032.153 2101.278 250.930
GPS0713 1032.548 2100.959 250.030
GPS0714 1038.362 2108.889 250.080
GPS0715 1038.199 2109.486 250.780
GPS0716 1037.583 2110.549 250.750
GPS0717 1037.217 2110.971 250.120
GPS0718 1041.690 2115.471 250.430
GPS0719 1041.758 2115.019 251.250
GPS0720 1043.572 2114.862 251.050
GPS0721 1043.751 2114.515 249.840
GPS0722 1048.753 2120.368 250.010
GPS0723 1048.422 2120.711 251.390
GPS0724 1048.078 2121.932 251.420
GPS0725 1047.858 2122.195 250.180
GPS0726 1052.886 2127.331 250.450
GPS0727 1054.107 2126.576 251.470
GPS0728 1055.425 2125.568 251.480
GPS0729 1056.359 2124.739 250.220
GPS0730 1059.297 2130.527 251.840
GPS0731 1061.201 2130.250 251.930
GPS0732 1062.519 2128.131 250.380
GPS0733 1064.999 2132.220 250.420
GPS0734 1065.090 2133.783 250.490
GPS0735 1064.328 2134.441 251.440
GPS0736 1063.475 2135.474 251.530
GPS0737 1063.091 2136.679 250.620
GPS0738 1066.923 2140.912 250.630
GPS0739 1067.461 2140.668 251.250
GPS0740 1068.008 2140.155 251.340
GPS0741 1068.479 2139.926 250.690
GPS0742 1068.533 2141.279 251.030
GPS0743 1071.077 2140.590 250.730
GPS0744 1074.483 2135.855 250.510
GPS0745 1075.244 2136.309 251.380

GPS0746 1078.933 2133.576 251.630
GPS0747 1078.706 2132.827 251.000
GPS0748 1081.158 2134.035 251.500
GPS0749 1081.371 2133.422 251.790
GPS0750 1081.859 2132.061 250.930
GPS0751 1087.739 2133.617 251.080
GPS0752 1087.511 2134.156 252.060
GPS0753 1087.427 2134.947 252.160
GPS0754 1087.662 2135.533 251.310
GPS0755 1090.844 2137.546 251.580
GPS0756 1091.377 2137.237 252.070
GPS0757 1093.033 2135.665 252.210
GPS0758 1092.514 2134.717 251.360
GPS0759 1095.901 2140.789 251.670
GPS0760 1096.115 2139.854 252.320
GPS0761 1096.695 2138.884 252.460
GPS0762 1097.133 2138.962 251.940
GPS0763 1103.177 2142.117 252.100
GPS0764 1102.871 2142.421 252.910
GPS0765 1102.284 2143.804 252.860
GPS0766 1102.182 2144.646 251.880
GPS0767 1106.161 2147.156 252.030
GPS0768 1105.994 2145.889 253.100
GPS0769 1106.688 2144.594 252.830
GPS0770 1107.106 2144.307 252.400
GPS0771 1107.322 2146.242 252.380
GPS0772 1106.980 2147.463 252.670
GPS0773 1106.574 2150.260 252.750
GPS0774 1105.886 2150.380 252.000
GPS0775 1104.611 2152.912 252.160
GPS0776 1105.380 2152.958 252.700
GPS0777 1107.674 2156.963 252.720
GPS0778 1108.150 2156.933 252.880
GPS0779 1105.782 2160.847 252.810
GPS0780 1097.278 2166.864 252.670
GPS0781 1088.995 2159.723 251.970
GPS0782 1096.707 2151.123 251.720
GPS0783 1087.782 2156.996 251.680
GPS0784 1077.729 2147.640 251.360
GPS0785 1080.007 2144.380 251.380
GPS0786 1082.924 2139.454 251.420
GPS0787 1092.163 2143.563 251.410
GPS0788 1097.888 2147.966 251.650
GPS0789 1098.059 2135.103 251.880
GPS0790 1097.602 2134.954 252.570
GPS0791 1099.260 2128.553 251.990
GPS0792 1098.535 2128.483 252.520
GPS0793 1096.704 2127.129 252.340
GPS0794 1096.222 2126.868 251.190
GPS0795 1101.480 2122.669 251.990
GPS0796 1101.197 2121.896 252.740
GPS0797 1099.330 2120.869 252.420
GPS0798 1098.962 2120.337 251.350
GPS0799 1104.443 2116.238 252.220
GPS0800 1103.779 2115.651 252.650
GPS0801 1102.687 2114.739 252.410
GPS0802 1105.878 2111.975 252.660
GPS0803 1106.428 2112.452 252.300
GPS0804 1106.099 2110.980 252.720
GPS0805 1105.011 2109.697 252.790
GPS0806 1106.625 2108.436 252.610
GPS0807 1106.875 2107.241 252.040
GPS0808 1104.086 2106.426 251.500
GPS0809 1101.964 2107.778 251.430
GPS0810 1101.637 2109.939 251.460
GPS0811 1109.595 2109.217 252.180
GPS0812 1109.109 2110.715 252.500
GPS0813 1113.374 2114.397 252.590
GPS0814 1113.348 2115.262 252.220
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GPS0815 1117.806 2118.310 252.740
GPS0816 1117.181 2119.420 252.200
GPS0819 1122.417 2124.350 252.490
GPS0820 1123.722 2123.676 252.960
GPS0821 1132.395 2133.020 253.760
GPS0822 1131.466 2133.557 253.400
GPS0823 1135.776 2137.931 254.040
GPS0824 1135.764 2156.443 254.800
GPS0825 1136.676 2151.008 254.920
GPS0826 1138.274 2145.483 254.700
GPS0827 1141.667 2141.116 254.720
GPS0828 1142.702 2141.727 255.060
GPS0829 1140.902 2146.070 255.510
GPS0830 1141.343 2146.479 255.600
GPS0831 1148.525 2134.837 254.880
GPS0832 1148.545 2134.860 254.880
GPS0833 1146.706 2127.275 254.010
GPS0834 1148.643 2121.742 254.230
GPS0835 1140.232 2122.636 253.660
GPS0836 1131.661 2121.511 253.110
GPS0837 1120.837 2114.061 252.390
GPS0838 1124.153 2107.207 252.330
GPS0839 1132.409 2114.317 252.850
GPS0840 1142.271 2116.541 253.510
GPS0841 1152.106 2115.312 254.020
GPS0842 1157.982 2114.837 254.600
GPS0843 1158.353 2117.581 254.440
GPS0844 1158.833 2119.307 255.010
GPS0845 1163.821 2127.058 255.180
GPS0846 1166.616 2129.934 255.220
GPS0847 1163.301 2136.281 255.290
GPS0848 1159.189 2144.580 255.620
GPS0849 1163.189 2152.156 256.020
GPS0850 1169.869 2146.860 255.840
GPS0851 1167.506 2140.023 255.540
GPS0852 1171.920 2136.393 255.540
GPS0853 1172.963 2129.861 255.520
GPS0854 1176.759 2137.318 255.780
GPS0855 1179.912 2142.403 255.980
GPS0856 1177.441 2148.824 256.220
GPS0857 1175.229 2156.287 256.460
GPS0858 1175.787 2159.091 256.630
GPS0859 1178.554 2161.120 256.740
GPS0860 1185.549 2163.428 257.060
GPS0861 1189.217 2164.678 256.620
GPS0862 1170.434 2163.893 256.750
GPS0863 1169.317 2164.724 257.260
GPS0864 1162.020 2160.633 257.220
GPS0865 1162.262 2160.007 256.620
GPS0866 1152.790 2153.337 256.280
GPS0867 1152.192 2154.709 256.950
GPS0868 1140.831 2149.445 256.720
GPS0869 1139.744 2153.985 256.610
GPS0870 1140.317 2158.076 256.660
GPS0871 1141.287 2159.854 256.700
GPS0872 1142.428 2160.277 256.780
GPS0873 1150.166 2165.126 256.740
GPS0874 1159.047 2169.968 257.060
GPS0875 1162.303 2170.373 257.190
GPS0876 1168.831 2168.237 257.500
GPS0877 1137.323 2152.221 255.300
GPS0878 1136.001 2156.990 255.080
GPS0879 1134.093 2160.698 255.070
GPS0880 1128.669 2159.943 254.340
GPS0881 1119.371 2153.430 253.340
GPS0882 1109.876 2159.670 252.910
GPS0883 1113.011 2164.227 253.640
GPS0884 1118.031 2170.688 254.710
GPS0885 1111.916 2176.382 254.750

GPS0886 1107.837 2175.499 254.290
GPS0887 1103.619 2172.029 253.570
GPS0888 1100.113 2167.925 252.910
GPS0889 1101.147 2187.810 254.300
GPS0890 1091.294 2192.225 253.980
GPS0891 1081.464 2196.337 253.760
GPS0892 1075.296 2189.846 252.870
GPS0893 1081.897 2182.914 252.710
GPS0894 1086.019 2177.595 252.600
GPS0895 1080.230 2172.134 252.060
GPS0896 1074.925 2176.236 251.970
GPS0897 1069.538 2179.829 251.920
GPS0898 1062.566 2173.486 251.430
GPS0899 1065.549 2168.360 251.470
GPS0900 1071.101 2162.222 251.570
GPS0901 1061.369 2155.076 250.860
GPS0902 1060.977 2148.261 250.720
GPS0903 1055.313 2154.532 250.710
GPS0904 1051.612 2157.192 250.750
GPS0905 1042.795 2151.891 250.510
GPS0906 1046.899 2146.055 250.400
GPS0907 1049.837 2140.017 250.450
GPS0908 1042.191 2133.761 250.200
GPS0909 1034.140 2140.646 250.150
GPS0910 1028.264 2148.067 250.180
GPS0911 1022.302 2153.199 250.080
GPS0912 1022.300 2153.296 250.100
GPS0913 1022.282 2153.289 250.070
GPS0914 1020.057 2156.456 250.360
GPS0915 1026.233 2164.330 250.260
GPS0916 1033.329 2159.906 250.290
GPS0917 1035.727 2157.427 250.380
GPS0918 1037.707 2155.099 250.520
GPS0919 1038.369 2156.195 251.540
GPS0920 1038.109 2157.168 251.390
GPS0921 1043.531 2160.782 251.460
GPS0922 1044.109 2159.892 251.570
GPS0923 1044.400 2159.464 250.660
GPS0924 1043.451 2161.538 250.490
GPS0925 1052.232 2166.682 250.770
GPS0926 1052.625 2166.404 251.590
GPS0927 1053.308 2165.530 251.660
GPS0928 1053.692 2165.163 251.050
GPS0929 1058.610 2169.144 251.400
GPS0930 1057.897 2169.012 251.960
GPS0931 1057.434 2170.463 251.330
GPS0932 1057.477 2169.818 251.970
GPS0933 1057.559 2173.776 251.470
GPS0934 1054.832 2173.542 251.110
GPS0935 1052.232 2175.965 250.820
GPS0936 1051.902 2177.014 251.030
GPS0937 1052.881 2176.561 250.910
GPS0938 1054.082 2177.645 251.440
GPS0939 1060.911 2180.102 251.650
GPS0940 1065.564 2187.607 252.230
GPS0941 1070.484 2198.205 253.440
GPS0942 1062.293 2200.687 253.320
GPS0943 1055.107 2202.792 253.100
GPS0944 1048.141 2204.908 252.990
GPS0945 1042.135 2199.976 252.390
GPS0946 1050.579 2190.743 252.110
GPS0947 1056.039 2186.631 251.870
GPS0948 1059.687 2192.161 252.370
GPS0949 1056.331 2194.325 252.630
GPS0950 1049.513 2181.134 251.520
GPS0951 1046.826 2179.412 251.100
GPS0952 1040.124 2182.565 251.190
GPS0953 1040.322 2184.366 251.590
GPS0954 1036.023 2188.191 251.560
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GPS0955 1034.769 2187.756 251.360
GPS0956 1033.001 2190.678 251.510
GPS0957 1032.441 2190.105 251.290
GPS0958 1028.522 2183.374 250.760
GPS0959 1032.868 2178.864 250.690
GPS0960 1042.894 2172.234 250.630
GPS0961 1048.427 2169.880 250.740
GPS0962 1043.190 2166.236 250.590
GPS0963 1037.284 2162.921 250.410
GPS0964 1032.529 2165.152 250.490
GPS0965 1030.883 2171.867 250.470
GPS0966 1024.651 2178.253 250.430
GPS0967 1021.570 2172.300 250.140
GPS0968 1025.026 2166.611 250.190
GPS0969 1019.981 2164.259 250.230
GPS0970 1017.955 2158.424 250.360
GPS0971 1014.907 2158.871 250.290
GPS0972 1013.948 2156.949 250.570
GPS0973 1014.390 2153.875 250.650
GPS0974 1015.166 2146.939 250.290
GPS0975 1023.957 2143.384 250.260
GPS0976 1035.220 2137.879 250.320
GPS0977 1032.639 2126.131 250.170
GPS0978 1023.691 2129.097 249.990
GPS0979 1011.936 2133.073 250.070
GPS0980 1005.224 2133.445 250.170
GPS0981 1002.084 2131.217 250.210
GPS0982 1008.001 2129.224 250.010
GPS0983 1006.096 2126.407 249.710

2
4
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GPS0984 1006.059 2126.395 249.700
GPS0985 1001.346 2123.122 249.700
GPS0986 999.342 2122.957 249.830
GPS0987 998.415 2123.420 249.890
GPS0988 997.160 2125.468 249.990
GPS0989 997.602 2127.669 250.090
GPS0990 998.950 2129.175 250.010
GPS0991 999.980 2127.811 251.230
GPS0992 999.317 2125.443 251.200
GPS0993 1002.610 2125.455 251.200
GPS0994 1005.230 2127.337 251.340
GPS0995 1004.727 2129.122 251.470
GPS0996 1003.670 2129.139 251.670
GPS0997 1003.874 2128.192 251.910
GPS0998 997.900 2118.362 249.750
GPS0999 1004.565 2112.254 249.790
GPS1000 1007.494 2105.240 249.690
GPS1001 1002.908 2099.710 249.940
GPS1002 997.235 2100.518 250.040
GPS1003 992.613 2100.935 249.940
GPS1004 987.042 2072.464 251.220
GPS1005 983.892 2071.262 251.130
GPS1006 989.175 2070.090 251.160
GPS1007 987.490 2064.362 251.090
GPS1008 982.850 2061.483 251.020
GPS1009 980.849 2061.582 250.950
GPS1010 983.860 2049.349 251.010
GPS1011 985.865 2048.870 251.170

5.- EQUIVALENCIA DE LAS BASES A COORDENADAS UTM (ETRS-89 HUSO 29)

Debido a que el levantamiento topografico que ha servido como base al proyecto

ha sido realizado en coordenadas relativas, a continuacion se adjunta el listado

correspondiente a la correlacién entre las coordenadas de las bases de relativas a UTM.

Ne° P.

10001
10002
10004

Coord.X
Relativas
1182.843
1182.196
1187.567

Coord.Y
Relativas
2078.953
1985.988
2009.587

Coord.Z
Relativas
257.180
252.200
252.680

Coord.X
UTM
642960.888
642959.885
642965.351

Coord.Y Coord.Z
UuTMm UTM
4702665.165 257.341
4702572.253 252.284
4702595.797 252.831
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ANEXO N© 2: REPLANTEO

1.- OBJETO
En cumplimiento del articulo 123.1.f del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre, se

incluye el presente Anexo.

2.- SISTEMA DE COORDENADAS
Todas las coordenadas reflejadas en el presente Anexo son coordenadas
relativas (Huso 29, Datum ETRS89).

3.- REPLANTEO DE VIALES
3.1.- VIAL PRINCIPAL.
3.1.1.- PLANTA EJE

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud

Rec 0.000 1172.907 2001.556 218.713050 0.000 0.000 135.322

Cur 135.322 1133.701 1872.038 218.713052 -20.000 0.000 16.607

Cur 151.929 1135.652 1856.023 165.851324 20.000 0.000 8.442
160.371 1138.330 1848.083 192.722761

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud
Rec 0.000 1172.907 2001.556 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 10.000 1170.010 1991.985 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 20.000 1167.113 1982.414 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 30.000 1164.215 1972.843 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 40.000 1161.318 1963.272 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 50.000 1158.421 1953.701 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 60.000 1155.524 1944.130 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 70.000 1152.626 1934.559 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 80.000 1149.729 1924.988 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 90.000 1146.832 1915.417 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 100.000 1143.934 1905.845 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 110.000 1141.037 1896.274 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 120.000 1138.140 1886.703 218.713050 0.000 0.000 10.000
Rec 130.000 1135.243 1877.132 218.713050 0.000 0.000 5.322
Rec 135.322 1133.701 1872.038 218.713052 0.000 0.000 4.678
Cur 140.000 1132.879 1867.444 203.823131 -20.000 0.000 10.000
Cur 150.000 1134.747 1857.726 171.992143 -20.000 0.000 1.929
Rec 151.929 1135.652 1856.023 165.851324 0.000 0.000 8.071
160.000 1138.284 1848.451 191.541495
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3.1.3.- RASANTE EJE

P.K. Cota Tangente Flecha Pendiente
200.000 252.744 0.000 0.000 0.000 -0.06837607
200.936 252.680 0.000 0.000 0.000 -0.06847650
210.808 252.004 300.000 9.861 0.162 -0.00273501
220.680 251.977 0.000 0.000 0.000 -0.00272855
335.393 251.664 300.000 6.781 0.077 0.04248284
351.423 252.345 300.000 6.171 0.063 0.00134108
360.371 252.357 0.000 0.000 0.000

3.1.4.- RASANTE EJE CADA 10,00 M

P.K. Cota Terreno Cota Rasante Cota Roja Pendiente
200.000 0.000 252.744 -252.744 -0.068376068
210.000 0.000 252.196 -252.196 -0.038299833
220.000 0.000 251.980 -251.980 -0.004966499
230.000 0.000 251.952 -251.952 -0.002728549
240.000 0.000 251.924 -251.924 -0.002728549
250.000 0.000 251.897 -251.897 -0.002728549
260.000 0.000 251.870 -251.870 -0.002728549
270.000 0.000 251.842 -251.842 -0.002728549
280.000 0.000 251.815 -251.815 -0.002728549
290.000 0.000 251.788 -251.788 -0.002728549
300.000 0.000 251.761 -251.761 -0.002728549
310.000 0.000 251.733 -251.733 -0.002728549
320.000 0.000 251.706 -251.706 -0.002728549
330.000 0.000 251.682 -251.682 0.001898118
340.000 0.000 251.868 -251.868 0.035231451
350.000 0.000 252.247 -252.247 0.026656178
360.000 0.000 252.357 -252.357 0.001341082

2
4

4
2
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ANEXO N° 3: INFORMACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA

1.- OBJETO
Con objeto de dar cumplimiento al articulo 123.3 del Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de

noviembre, se redacta el presente Anexo.

2.- INFORMACION GEOLOGICA (MAPA GEOLOGICO DE ESPANA)

La informacidén geoldgica que se incluye a continuacion ha sido extraida del
Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia, en concreto de la Hoja de Puebla de Trives (n° 189 8-10).

Dicha Hoja se situa geograficamente entre las coordenadas 42° 30’ y 420 20’
de latitud Norte y 7° 11’ y 79 31’ de longitud Oeste, referidas al meridiano de
Greenwich, datum Europeo.

El entorno de las obras que comprende el Proyecto se encuentra al Oeste de

la Hoja, hallandose sobre un depdsito de gravas, arenas y limos.

3.- INFORMACION GEOTECNICA (MAPA GEOTECNICO GENERAL)

De acuerdo al Mapa Geotécnico General publicado por el Instituto Geoldgico y

Minero de Espafia (Hoja de Ourense, n® 2-3 17), el emplazamiento de las obras se
localiza sobre una serie de sedimentos arcillosos y arenosos potentes, con un
significativo contenido de materia orgdnica y sulfatos.

La topografia es en general plana y los materiales semipermeables, pudiendo
presentar localmente problemas de encharcamiento.

La capacidad portante es baja y son de prever asientos en ocasiones de cierta

consideracion.

4.- CONCLUSIONES

Después de la consulta de los mapas, asi como de la inspeccion visual de los
terrenos afectados por este Proyecto, se concluye que éstos son aptos para la
naturaleza de las obras previstas.

Las excavaciones contempladas en el Proyecto podran ser realizadas, en
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general, mediante medios mecanicos (retroexcavadora o pala mixta).

Con las compactaciones habituales, se considera que un talud 3H:2V para los
taludes en terraplén sera suficientemente estable durante la vida util de la obra.
Asimismo, se considera aceptable para esta obra adoptar una inclinacion 1H:1V
para los taludes en desmonte.

Se adjuntan copias de las Hojas del Mapa Geoldgico de Espafia y del Mapa

Geotécnico General indicadas en el presente Anexo.
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URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

ANEXO N° 4: TRAFICO Y FIRMES

1.- TRAFICO

Tal y como se indica en el apartado 4 de la Norma 6.1-IC “Secciones de
firmes” de la Instruccion de Carreteras, aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28
de noviembre, la estructura del firme deberad adecuarse, entre otros factores, a la
accion prevista del trafico, fundamentalmente del mas pesado, durante la vida util
del firme. Por ello, la seccidn estructural del firme dependera, en primer lugar, de la
intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de

proyecto en el afio de puesta en servicio.

1.1.- CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

Al ser la zona de nueva construccion y de uso restringido a los usuarios del

poligono se estima que el trafico pesado generado en el Parque Empresarial en los
meses siguientes a la puesta en servicio de los viales corresponderda a una
categoria de trafico pesado T32, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1B de la
Norma 6.1-IC (50 < IMDp (vehiculos pesados/dia) < 100).

2.- FIRMES
Para el disefio de los firmes incluidos en el presente Proyecto se ha tenido en
cuenta lo establecido en las siguientes disposiciones:
- Norma 6.1-IC “Secciones de firmes” de la Instruccion de Carreteras,
aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccion General de Carreteras (PG-3), aprobado por

0.M. de 6 de febrero de 1976, asi como sus posteriores modificaciones.

2.1.- CONDICIONES CLIMATICAS

La actuacion se localiza en zona térmica estival media, de acuerdo con la

Figura 3 de la Norma 6.1-IC:
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2.2.- EXPLANADA

A la vista de lo expresado en el Anexo de Geologia y Geotecnia, se considera

que la explanada debera ser constituida con materiales de préstamo clasificables
como materiales seleccionados para conformar una explanada de categoria E2,
definida como aquella cuyo médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga
(Eyv2) es mayor o igual a 120 MPa, obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de

carga con placa”.
2.3.- SECCIONES DE FIRME

Para la actuacion proyectada, de entre las secciones de firme recogidas en la

figura 2.1 de la Norma 6.1-IC, en funcion de las categorias de explanada y de
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trafico pesado (E2 y T32 respectivamente, en este caso), se opta por la seccion n©

3221, formada por 15 cm de mezclas bituminosas sobre 35 cm de zahorra artificial.

2.4.- MATERIALES PARA LAS SECCIONES DE FIRME

A efectos de medicion de las unidades de obra contempladas en este

Proyecto, e independientemente de las formulas de trabajo que se utilicen en obra
a la vista de los materiales disponibles, las caracteristicas de los materiales que
componen las secciones de firme adoptadas son las siguientes:

— BASE GRANULAR: estara formada por 35 cm de zahorra artificial. La
curva granulométrica estara comprendida dentro del huso ZA 0/32
indicado en la tabla 510.4 del PG-3, y la compactacion sera tal que se
alcance una densidad no inferior al 98% de la maxima de referencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado seglin la UNE-EN 13286-2. Se
cumplira lo prescrito en el articulo 510 del PG-3.

— RIEGO DE IMPRIMACION: Sobre la superficie de la zahorra artificial se
aplicard un riego de imprimacién con una dotaciéon de 1 kg/m? de
emulsidon catidnica tipo C60BF4 IMP. Se cumplird lo prescrito en los
articulos 214 y 530 del PG-3.

— CAPA DE BASE: Se realizard con una mezcla bituminosa en caliente tipo
hormigdn bituminoso con designacion AC32 base 50/70 G, con un
espesor minimo una vez compactada de 10 cm. En la mezcla se
empleara betun asfaltico tipo 50/70, con una dotaciéon de ligante sobre
el total del arido seco de 4,00%. La relacion ponderal filler-betin sera
de 1,00 y al menos el 50% del polvo mineral serd de aportacion. Para la
mezcla bituminosa (excepto el betin) se estima una densidad de 2,30
t/m>. Se cumplird lo prescrito en los articulos 211 y 542 del PG-3.

— RIEGO DE ADHERENCIA: Sobre la superficie de la capa de base y tras
un barrido previo, se aplicara un riego de adherencia con una dotacion
de 0,5 kg/m? de emulsién catiénica termoadherente tipo C60B3 TER. Se
cumplira lo prescrito en los articulos 214 y 531 del PG-3.

— CAPA DE RODADURA: Se realizard con una mezcla bituminosa en
caliente tipo hormigdn bituminoso con designacion AC16 surf 50/70 S,

con un espesor minimo una vez compactada de 5 cm. En la mezcla se
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empleard betun asfaltico tipo 50/70, con una dotacidon de ligante sobre
el total del arido seco de 4,90%. La relacidon ponderal filler-betin sera
de 1,20 y todo el polvo mineral sera de aportacién. Para la mezcla
bituminosa (excepto el betiin) se estima una densidad de 2,40 t/m>. Se

cumplira lo prescrito en los articulos 211 y 542 del PG-3.

Los aridos a emplear en la fabricacion de las mezclas bituminosas en
caliente deberan ser de buena calidad, en lo que se refiere a su coeficiente de
pulimento acelerado PSV (no inferior a 50 para categoria de trafico pesado T31 y no
inferior a 44 para categoria de trafico pesado T32, de acuerdo con lo prescrito en la
tabla 542.5 del PG-3), con vistas a obtener una buena resistencia al deslizamiento
en la capa de rodadura (la resistencia al deslizamiento transversal CRTS, medida
segln la norma UNE 41201 IN una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio
de la capa de rodadura, no debera ser inferior al 65%, de acuerdo con lo prescrito
en la tabla 542.15 del PG-3).
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ANEXO N©5.- CALCULOS ELECTRICOS E ILUMINOTECNICOS

1. OBJETO
El presente anexo tiene por objeto dotar de una instalacién de iluminacién 6ptima,

tanto desde el punto de vista luminotécnico como econdmico, de la urbanizacién del
“POLIGONO D DEL PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA”, término municipal de Quiroga.

La Empresa Suministradora de energia eléctrica es Unién Fenosa Distribucidn,
S.A.

Para ello se adopta la solucion mas acorde con la normativa actual existente, al
mismo tiempo que se tienen en cuenta todos los parametros de calidad para conseguir la

mayor eficiencia energética y seguridad vial.

2. CONSIDERACIONES GENERALES-CRITERIOS DE CALIDAD
El estudio ha sido elaborado de acuerdo con las siguientes normas vy
recomendaciones:
e Norma UNE-EN 13201 Iluminacion de carreteras. Partes 1, 2, 3y 4.
e Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles de la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Fomento, publicada en 1999.
e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias (RD842/2002 de 2 de Agosto).
e Publicacién CIE n° 88 sobre “Iluminacion de tuneles y pasos inferiores de
carreteras”.
e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.
e Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
seglin REAL DECRETO 1890/2008 publicado el 14 de Noviembre en el BOE
num. 279.
La eleccion del sistema de iluminacion mas idoneo para cada vial del tramo que
tenemos que iluminar, ha de ser efectuada consiguiendo los niveles de luminancia e
iluminancia necesarios en cada zona, con el menor coste posible, tanto de inversion

como energético y de mantenimiento.
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2.1. Generalidades

La normativa a tener en cuenta define como pardametros principales los
relacionados con la luminancia, es decir, con la cantidad de luz que se refleja en los
puntos medidos sobre la calzada y en direccion del observador (conductor), ya que una
de las principales funciones del alumbrado publico es la de aumentar, durante las horas
nocturnas, la percepcion visual de los conductores, y, por tanto la seguridad del trafico,

lo que redunda en la disminucién del nimero de accidentes durante la noche.

2.2. Criterios de calidad

Los criterios de calidad en una instalacion de alumbrado publico, segun las
Normas antes citadas, son:

e NIVEL DE LUMINANCIA y/o ILUMINANCIA

e PARAMETROS DE UNIFORMIDAD

e GRADOS DE LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO

e EFICIENCIA ENERGETICA/COSTES DE MANTENIMIENTO

e GUIA VISUAL

2.2.1. Nivel de luminancia
La cantidad de luz reflejada en direccidn del observador (conductor), depende de
varios factores:
e La cantidad de luz que llega a la calzada, procedente de las luminarias.
e El tipo de material con el que esta terminada la calzada.
e El tipo de luminarias y ldmparas empleados (su rendimiento y fotometria).
e La geometria de la instalacion, esto es, la interdistancia entre puntos de luz,
su disposicion (unilateral, tresbolillo, central, bilateral pareada, etc.) asi
como la altura de montaje, la existencia o no de brazos (baculos o
columnas).

El nivel de luminancia es uno de los parametros que influyen en la seguridad de la
conduccién dependiendo, como hemos indicado anteriormente, no sélo de la cantidad de
luz que llegue a la calzada, sino también de la clase de la superficie de la calzada, y de
que ésta esté mojada o seca, asi como la posicion del observador (conductor).

La formula con la que se han calculado los valores de luminancia sobre cada punto
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€s:

3
E:qxlcos y:rxi

L=gXx 2 e

Donde:

e L = luminancia en un punto especifico de la calzada (cd/m2)

e r = coeficiente reducido de luminancia de la superficie de la calzada, para los
angulos considerados y la relacion entre la luz incidente (lux) y la direccidon
relativa al punto (cd/m2/lux)

e I = intensidad (en cd), que radia la luminaria en la direccion del punto a
calcular.

e h = altura de montaje de luminaria.

Por lo tanto la cantidad de luz reflejada en un punto de la calzada, y, en una
determinada direccion, se vera influida por dos parametros inherentes a la superficie de
la carretera:

e Qo = Coeficiente medio de luminancia (cantidad de luz reflejada/incidente)

e S1 = Grado de especularidad de la superficie, que influye en la proporcion de

luz que se refleja en cada direccion

Con todo ello se han clasificado las calzadas en 4 tipos (para calzadas secas):

CLASE VALOR S1 VALOR Qo UL el Material
reflexion
R1 S1<0.42 0.10 Difusa Hormigén claro
R2 0.42<S51<0.85 0.07 Semi difusa Hormigdn oscuro
R3 0.85 <S1<1.35 0.07 Ligeramente Asfalto claro
especular
R4 1.35<S1 0.08 Especular Asfalto oscuro

brillante

En los paises del Norte europeo también se consideran superficies himedas (W).

En nuestro caso se ha considerado una superficie tipo R3, para todos los célculos.

2.2.2. Parametros de uniformidad

Dos son los parametros que han de cumplirse, segun las normas:
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¢ Coeficiente de uniformidad general (Uo), que influye en la seguridad vial.
e Coeficiente minimo de uniformidad longitudinal (Ul), medida a lo largo del
eje longitudinal, en el peor de los carriles, influye en la seguridad y en el

confort de la instalacion.

2.2.3. Grados de limitacion del deslumbramiento

En el alumbrado exterior se utilizan dos criterios relacionados con el concepto de
deslumbramiento: Deslumbramiento Perturbador, y Deslumbramiento Molesto. €El
primero, incapacita al observador para la percepcién visual de los objetos. El segundo,
produce una sensacién de incomodidad.

En la norma no se tiene en cuenta el concepto de deslumbramiento molesto, por
ser muy subjetivo, y depender, ademas de factores de la instalacidon propiamente dichos
(factores medibles), de otros intrinsecos al individuo, diferentes para cada tipo de
personas (factores variables, subjetivos, y no facilmente medibles). Por lo tanto, sélo se
tendra en cuenta el concepto de deslumbramiento perturbador.

El criterio para calcular el deslumbramiento perturbador (o sea la perdida de
perceptibilidad o perdida de visidon), pasa por calcular el llamado "incremento de
umbral', TI, que se puede calcular mediante la sensibilidad de contraste del ojo, que

depende de la luminancia media del vial Lmed), y la luminancia de velo (Lv).
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Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiente | lluminacién de
i da condiciones sgcas = Perturbador alrede-:l.-:larea
Adrlis sckis ) Uniformidad I..Imfn_rmh;lad Incremento Relacién
Luminancia * Media Global Longitudinal Umbral Entorno
L {cdima)? Us U T (%) SR A
jminimal [minimal Jmaximo| jminimal
ME1 200 0,40 070 10 0,50
MEZ2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 B,60 15 0,50
ME3G 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4£a 075 040 0,60 15 0,50
ME4D 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 050 0,35 0.40 15 0,50
ME& 0,30 0,35 0,40 15 Sin reguisitos

" Loz nivelas de I3 fabla son valores minimos an servico con manfsnimienta de i3 instalaciin de slumbrado, 3 excepeidn de
(T}, que son valores maximas inigales. A §n de menfener dichos niveles de servon. debe considerarse wn facfor de
manfenimisnf (7, elsvado que depanderd de (3 [Ampara adopfada, del tipo de luminaria, grado de contaminaciin def aire
modaldad de manfenimisnio praventivo.

#! Cuandn ze uilipen fuenfes de luz de bais luminanciz (lAmperes fuarescenfss v de vBpor do sodio 2 baja presiin), pusde
parmifirse un sumento de 5% del incremento umbral (TH.

P | g refacion enfomo SR debe splicarss en aguelias wiss de frafoo rodadn donds no exisfan ofms Sreas configuss a i3
calzads gue fengan sus proping requisifos. Le anchurs de [as bandas adyeoenfes pars la relacidn eanfoma SR sem igusfl coma
minineg 2 I de un caml de frafico, reonmendandose 2 ser poable 5 mde anchurs.

! Log welores da luminznciz dados pusden converirss en vaiors s de duminancia, multiphcands lns prmaras par of cosfoenis
R (segun C.ILE.) del pavimento ufiizada, fomandn un valar de 15 coando esfe no 50 conozca.

En el caso que nos ocupa el TI queda limitado para las diferentes clases de

alumbrado. Se adjuntan calculos justificativos del mismo.

2.2.4. Eficiencia energética/Costes de mantenimiento

El consumo de energia, asi como su costo, ha crecido Ultimamente en grandes
proporciones, lo que hace que tanto en las instalaciones de iluminacién nuevas, como en
las antiguas que se renuevan, sea prioritario conseguir ahorros significativos en el
consumo de energia sin reducir las prestaciones del sistema, lo que se puede conseguir si
se plantea la instalacion bajo el concepto de un disefio energéticamente eficaz. Esto es

posible si la instalacion se proyecta teniendo en cuenta:
e Utilizar la fuente de luz, mas idénea y mas eficaz.
e Aprovechar al maximo el flujo proporcionado por las lamparas, (lo que

implica utilizar luminarias o proyectores de gran rendimiento).

Un correcto mantenimiento de la instalacion (mediante un control de las horas
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de encendido y apagado, asi como un correcto emplazamiento de las |lamparas, por
ejemplo cuando se deprecien en un 20 a un 30% en el flujo que emiten).

Todos estos conceptos seran explicados en los apartados de eleccion de
materiales.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como
la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en

servicio de la instalacién entre la potencia activa total instalada.

e = SEm _( m?lux
P W

La eficiencia energética de una instalacion se puede determinar mediante la
utilizacion de los siguientes factores:

e ¢l = eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 lux/W)
e fm= factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad).
e fu = factor de utilizacién de la instalacion ( en valores por unidad).

2.
m~Tux
e=¢g f f|——

REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia de del tipo de
lampara, pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalaciéon deberan cumplir

los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla.

luminancia media e servicia | EFICIENCIA ENERG_ETIGA MiNIMA
En{lux] =]
230 : 22
25 20
20 17.5
15 _ 15
10 12
75 a5
Mota - Fara valores de iuminancia media proyectada comprendidos entre los
walores indicados en la tabla, la eficienda energélica de referencia sg
nbtendran por interpolacion ineal
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CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO
El indice de eficiencia energética (Ie) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia

(eR) en funcidén del nivel de iluminancia en servicio proyectada, que se indica en la tabla:

€
I, =—
£
; ’ Alumbradeo vial ambiental y
Alumbrado vial funcional ; ;
T otras instalaciones de alumbrado
luminancia meda | Efidenda energeica o _ Eficiencia energelica da
S BiGG te raferancia luminanciz media en referancia
i ER senviclo proyectada o]
proyeclzca o e Em (I ey
E= (lux) | - ==
30 32 -
25 28 - -
20 28 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 ]
=75 14 (] 7
- - =h 5
Mata - Para valares de luminancia media proveclada comprendides entra los valores indicados en
Iz iebila, Ia sficencia enerostica de referencia se oblendran por nisrpolacian lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la
instalacion de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones,
se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacién mediante
una escala de siete letras que va desde la A (instalacion mas eficiente y con menos
consumo de energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y con mas consumo de
energia). El indice utilizado para a escala de letras sera el indice de consumo energético

(ICE) que es igual al inverso de eficiencia energética.

ICE=l
I

€

Pag. 7



URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

ol NP
o . o

Calificacién Energética i““'ii:fg‘;‘;i“"’“ 'I“di':gnd;giﬁ'jf:“d&

A ICE < 0,91 le> 1,1

B 0,01 <ICE <109 11212502
c 1,08 <ICE< 1,35 0.92 2 e >0.74
D 1,35 < ICE=1.79 074zle=056
E 1,79 < ICE < 2,63 0,56 = le >0.38
F 263 < ICE < 5,00 0382 1e>0.20
G ICE = 5,00 <020

Entre la informacién que se debe entregar a los usuarios figurara la eficiencia
energética (&), su calificacion mediante el indice de eficiencia energética (Ig), medido, y
la etiqueta que mide el consumo energético de la instalacién, de acuerdo al modelo que

se indica a continuacion:

Calificacion Energética de las
Instalaciones de A lumbrado

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacié n:

Localidad /calle:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (kW h/ainio):
Emisiones de COzanual (kg COz/afio):

Indice de eficiencia energética (Igh

[Huminancia media en servicio En (lux):

Uniformidad {%b):

Para los viales estudiados segun la disposicion de luminarias se establecen los

siguientes valores de eficiencia energética y calificacidon energética:
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Seccion: VIAL 10
Distancia calculo: 25.00 | metros
Ancho: 7.00 | metros
Ehmed: 19.10 | lux
Pot. calculo: 86.50 | watios

Luminaria:

BRP435 T25 DW GRN115/740

Eficiencia (m2*lux/W): 38.64
Indice de eficiencia energética
Ie: 1.52
indice de consumo Energético

0.66
ICE:
Calificacion Energética de la A
Inst.:

2.2.5. Guia visual

El hecho de que la instalacién de alumbrado constituya por si misma una guia
gue facilite que los conductores puedan prever el trazado de la via, representa aumentar
la seguridad de la conduccidn, sobre todo en viales con muchas curvas. Por lo tanto, la
disposicién de las luminarias debera ser tal que puedan distinguirse las lineas de puntos
de luz, paralelas entre si, siguiendo el trazado de la carretera, sin deslumbramiento para
el conductor. En las disposiciones unilaterales, la linea de puntos deberd montarse

preferentemente en el borde exterior de la curva, para delimitar la carretera.

3. CRITERIOS PARA LA ELECCION DE LOS MATERIALES

La eleccién de los materiales que se van a usar es uno de los factores mas
importantes a la hora de disefar una instalacion, los criterios que se tienen en cuenta
son criterios econdmicos, estéticos, de mantenimiento y energéticos. A menudo estos
factores no son coincidentes en una instalacién, primando unos sobre otros segin sea la

persona que decida, y el presupuesto de la obra.

3.1. Fuentes de luz

Varios son los parametros que nos ayudaran a definir las fuentes de luz mas
idéneas para este proyecto: TEMPERATURA Y RENDIMIENTO EN COLOR, EFICACIA,
TAMANO, VIDA MEDIA, Y, MANTENIMIENTO DEL FLUJO.
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El hecho de utilizar uno u otro tipo dependerd de los requerimientos de la zona a
iluminar y del nivel de iluminacién necesarios. La experiencia demuestra que a mayor
nivel de iluminancia, es mas confortable utilizar fuentes de luz con mayor temperatura de
color, y viceversa.

Como en alumbrado publico los niveles son relativamente bajos (10-40 lux,o 0,5-
2 cd/m2), se suelen emplear ld&mparas con una temperatura de color menor de 3000 k.
El rendimiento cromatico, se mide por un parametro denominado Ra, que es un nimero
que nos indica como la fuente de luz reproduce los colores del objeto iluminado, en
comparaciéon a como los reproduce la ldmpara incandescente, que se considera como
valor de Ra igual a 100.

e Para valores de Ra inferiores a 80: reproduccion normal

e Para valores de Ra entre 80 y 90: reproduccion buena

e Para valores de Ra superiores a 90: reproduccidon excelente

En este caso el rendimiento cromatico tiene sdlo una importancia relativa, ya que
no es necesario reproducir fielmente los colores y tonalidades de los coches que nos
preceden, si en cambio, es necesario que la visibilidad sea 6ptima, tanto con buen
tiempo como con lluvia, niebla, etc.

Otro de los parametros decisorios a la hora de elegir una fuente de luz es la
eficacia, medida en lum/watio de la lampara, cuanto mayor es, menor es el numero de
lamparas necesario y por lo tanto menor sera la potencia instalada. Se consideran los
siguientes valores, para lamparas de descarga.

e Eficacia entre 50 y 80 lum/w: aceptable si la reproduccién cromatica es

prioritaria

e Eficacia entre 80 y 100 lum/w: normal

e Eficacia mayor de 100 lum/w: alta

La vida media de las lamparas también es importante ya que cuanto mayor sea,
mayor sera el tiempo que transcurra entre los sucesivos cambios, y menor sera el coste
de reposicién, con las dificultades que ello implica. Igualmente ocurre con la depreciacién
de las ldmparas a lo largo de su vida media, cuanto menor sea, mayor sera el coeficiente
de mantenimiento, de la instalacién.

Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una

eficacia luminosa superior a:
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e 40 Im/w para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y se sefiales de
anuncios luminosos.

e 65 Im/w para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Las ldmparas utilizadas son:

e LED, con eficacia luminosa superior a 100 Im/W

CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE LUZ ELEGIDAS

El tipo de ldmpara mas utilizado en este proyecto, de acuerdo a los pardmetros
antes resefiados, es la lampara de descarga, la mas apropiada en general en viales, en
varias potencias.

Se adjuntan hojas técnicas de las lamparas proyectadas.

3.2. Luminarias

En la eleccién de la luminaria los factores a considerar seran; el rendimiento, el
tipo de distribucion del haz, asi como la calidad del material empleado, todo lo anterior
se supedita a la estética, y a conseguir los efectos deseados.

Se le llama rendimiento de una luminaria, a la relacién entre el flujo total
proporcionado por las lamparas vy el flujo saliente de la misma.

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las
instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navideio,
deberan cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst), cumplirdan lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03,
respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de
eficiencia energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos

para otras instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.
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Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores,

PARAMETROS ALUMBRAD O VIAL RESTO ALUMBRADCS (1)
Funcional Ambianial Provectoras Luminarias
Rendimienta = G5% =55% = 55% = §%
Facier de
ulilizacian {2 2) =izl =03
(1) & =xcepcitn de slumbrado festivo v navideno.
(2] Alcagneardn ks valorss gque permilen compliv ks oeogquesitos minmes de efckmes oreergiiics
aslablecidos en lastabias 1y 2 e la ITG-Ef-DT,

Segun los datos aportados por las luminarias:

¢ IRIDIUM3 LED BGP382 con un rendimiento 6ptico de la luminaria LOR del
87%

Indiurm gend LED Mecium Niagrmma re niesidan iminnsa en EA0a e
BERGAZ 1B RMNTIET40 OM : 1537 1e0® 1507 120"

i
Cosfizientes daflujo luminass
DLOR o CLBT
LLOR A L]
TLOR ; DBY
Balasin s
Flujo de lampara 11448 Im
Fatencia da 1z lumirariz Sdes W
Cadigo de medida LWPOO0F3300
C= 1839 o e
L=ame L=t
D= Imae R
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El tipo de distribucidon del haz, que puede comprobarse en la fotometria de la
luminaria que se proporciona con la documentacion técnica de la misma, influye tanto en
la interdistancia a que pueden ponerse las luminarias entre si, sin disminuir los
coeficientes de uniformidad dados en las normas, como en la ausencia, o no, de reflejos,

o, de deslumbramiento directo, y en el nivel conseguido.

3.3. Equipos auxiliares
La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y

lampara de descarga, no superara los valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)
DE LAMPARA (W) SAP HM SBP VM
18 .- -- 23 -
35 - -- 42 -
50 62 B da 60
55 v i 65
70 g4 84 - -
80 -- -- - 92
a0 - - 112 -
100 116 116 - -
125 - -- - 139
135 - - 163 -
150 171 171 - -
180 e a 215 i
250 277 270 (2,15A) 277 (3A) - 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4.6A) = 425
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4. MEDICIONES EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

4.1. Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado

El criterio de seleccion se establece segun la tabla adjunta dependiendo de la
velocidad de circulacion.

Velocidad del trafico rodado

Clasificacion Tipo de via (km/h)
A de alta velockdad v = Gl
B de moderada velocidad 30 < w =6l
& carriles il s
D de baja velocidad hay=3l
E vias peatonales v=h
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Tabla 2. Clases de alumbrado para vias TIPO A
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Situaciones de Tioos devi Clase de
proyecto i dgen Alumbradel?
» Carreteras de calzadas separadas con cruces a disfinfo
nivel y accesos controlados (autopistas y autovias).
Intensidad de trafico
Az (IMD) 2 25.000....cosisnsissmsermssissmsinnsions ME1
Media (IMD) 2 15,000 ¥ < 25,000 .....cccor svverens ME2
A1 BEHa MDY < IB000..c.vinissinisuinisiiminsnis ME3a
# Carreferas de calzada dnica con doble senfido de
eircufacion y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad de trafico
At (IMD) > 45,000 ..o ME1
Media y baja (IMD) < 15.000 ............oooov ME2
# Carreteras inferurbanas sin separacion de aceras o carriles
bici.
A7 # Carreferas locales en zonas rurales sin via de servicio,
Intensidad de frafico
IV S 7000 st ME1 / ME2
IMD € 200 50 isswinivsminissminiusminiiinisnis MEda /MEda
# Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
 Carreferas inferurbanas con accesos no restringidos.
» Vias urbanas de fréfico imporfanfe, rapidas radiales y de
distribucion urbana a disfrifos.
# Vias principales de fa ciudad y fravesia de poblaciones.
Al Intensidad de trafico y complejidad del trazado defa
carretera,
IMD 225,000 ..o ME1
IMD 215,000 ¥ €25.000 ..coooocorsrscmermessrnns ME2
IMD 27,000 ¥ <15.000....ccovsnsmsssosssmsnissessons ME3L
B R e s, MEda / ME4b

! Para fndas s siliacionss da provecio (A1, A2 v A3), cusndo lss zonas prévimas sean clarss (fndos clams), todas
Ia3 vizs de frafico verdn incremeniadas sus exigencizs slas delaclass de slumbrado inmedista supsrion
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Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B
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Situaciones Tibos de vias Clasede
de proyecto i Alumbrado!
« Vias urbanas secundarias de conexitn a urbanas de trafico
importante.
» Vias distribuidoras focales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas
Intensidad de trafico
S E R L R AR ARG MEZ /| ME3c
R L ME4b/ MES /MES
« Carreteras locales en dreas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del frazado de la
B2 carretera, MEZ/ME3D
N 000 i ME4D / MES
IR OO0 it s s e
™ Para todas las siusciones de proyedo BY y B2, cuando las zonas proximas sean claras {fondos claros), todas las
vizs da frafico verdn inoremantadas sus swigenciss a las de ls clase de alumbrado inmedista supsriorn.

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de : Clase de
proyecto oy e Alumbrado!
« Carriles bid independienfes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea ablerta y de unidn en zonas urbanas
C1 Flujo de trafico de ciclistas
L A A A A AP $1/82
Mol - S L L N 53/ 84
+ Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
» Aparcamientos en general.
1. 02 « Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
T R A G R RO CE1A/CE2
OIS CE3/CE4
« Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3 . D4 + Zonas de velocidad muy imitada
Flujo de trafico de peatones y cidistas
L SRR CE2/31/52
NOIAL ... ssecses s asseesssses s 53/54
T)Parz todas s siuaciones de slumivado C1-07-02-03 v D4, cusndo bz zongs prdwmas s2an clarss (fondos daroa),
tod=s bag vias de trafico vergn inorementadas sus exlgencias & ks de e clase da slumbrado inmedista supsnior.

Pag. 16



T

URBANIZACION POLIGONO D PARQUE EMPRESARIAL DE QUIROGA

Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E.

Situaciones de Tioos de vias Clase de
proyecto P Alumbrado!’

« Espacios peafonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
+ Paradas de autobus con zonas de espera

3 + Areas comerciales peatonales.
Flug de trafico de peatones
CE1A/CE2/ 8
52153184
+ Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
s R R R R R, CE1A/CE2/ 81
T 5218354

" Para todas las siuaciones de dumtrado E1 y B2 cusndo |23 2onas priximas ssan dares {fondos claros), todsslas

viza da trafico veran incramantadas sus exgencias & las e b2 class de sumbradao inmadiata supenior.

4.2. Niveles de iluminacion en los viales

Tabla & - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacién de
condiciones secas Perturbador alrededores
Ai';:;:l Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ¥ Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Len {edim2)Y U, U T (2% SR®
[minima] Iminimal Imdximo] [minimaf
ME1 200 0.40 0,70 10 0.50
ME2 150 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1.00 040 0,70 15 0,50
ME3b 1.00 0,40 0,60 15 0.50
ME3c 1.00 0,40 0,50 15 0.5
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME£b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0.50 035 0,40 15 0,50
MEG 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

! Log niveles de ia tabla son valores minimos en servdo con manfepimients de fs instlacidn de afumbrado, a excepeidn de
(T}, que son valores meximas nigsles. A in de manfener dichos niveles de servoio, debs oonsiderarse un fadar da
maniemmisnin (T,) efevadn que dependard de [ [dmpars sdopiada. del fipn de juminaris, grado de confaminacion del aire v
madalidad ds manfenimisgnto preventivo.

#' Cusndo se uflicen fuantes de luz de beja luminancis (dmparss fuarsscenfas y do wapor de sodio 8 bals presian), pueds
permitirse un aumenio de 5% del incremenio wmbral [T1).

' L& refacidn enfoma SR debe splicarse an aguelias Wiss de fréfion mdsdo donds no exisfan ofms dress oonfiguss s s

calzada que fengan sus propios requisfas. La anchurs do [as bandas adpscenfes pars 3 relacidn enfama SR sers igual coma
minima & [z de un caml de frafica, recomendandose 8 serpasbie 5 mde anchura.

M Loz welores da luminancis dados pusden converirss en valres de duminancia, multipizando ins pimeras por el cosfidenfs
R {zagin C.i.E ) dal pavimenta ufiizado, famando un valor de 15 cuandaésfe no 58 congzcs.

4
2
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Tabla 9 — Series CE de clase de alumbrado para vialestipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lHluminancia Media Uniformidad Media
in Em {lux) Um
[minima mantenigs!] [minima]
CEQ a0 0,40
GE1 30 40
CE1A 2D 40
CE? 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CES [ 0,40
M) Log mvsles de fa labis son valoms minimos en sendico con manfeniments de la instalaciin de
slumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servico, debe consigerarse un Bdor de manlenintiano
(fmj elevado que dependers de la [Bmpara adoplada, dal Gpo de luminana, grado de-conlamiraciin de/
aire y modaload de manlermierfo preenbio
N Tamblén se aphcan g5 espacos uillzados por pealones y chlistas

4.3. Niveles de iluminacion en rotondas
Los niveles de iluminacidon para glorietas seran un 50% mayores que los niveles

de los accesos o entradas, con los valores de referencias siguientes:

e Iluminancia media horizontal Em > 40lux
e Uniformidad media Um >0,5
e Deslumbramiento maximo GR <45

Siendo la clase de alumbrado escogida con las siguientes limitaciones:

Situacid Intensidad de
Clasificacid n de trafico o Flujo de Tipo de
Yial n de la via Yelocidad provecto Tipos de vias peatones alumbrado
Viaz urbanas
WAl 1 B 0V <E0 Ernth B1 secundarias Alto rAE 3z

5. MANTENIMIENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la
zona iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion
de alumbrado exterior (Iluminancia media en servicio - Eservicio), y la iluminancia media

obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacion nueva (Iluminacion media inicial
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El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (fm < 1), e

interesara que resulte lo mas elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo

mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el

transcurso del tiempo;

La estanqueidad del sistema dptico de la luminaria mantenida a lo largo de

su funcionamiento;

La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria;

La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento;

El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciacion del

flujo luminoso de las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de

forma que se verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Siendo:

FDFL = factor de depreciaciéon del flujo luminoso de la [dmpara.

FSL = factor de supervivencia de la ldampara.

FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacién y supervivencia maximos admitidos se indican

en las tablas 1, 2 y 3:

Tabla 1 - Factores de depreciacion del flujo luminoso de las 1dmparas (FDFL)

Periodo de funcionamiento en horas

Tpedusingas 4000h | 6000h | 8.000h | 10000h | 12000h
Sodio alta prasion 88 a7 0,94 0,91 080
Sodio baia presion 038 0,96 083 0,5 087
Halpgenuros metiicos 082 0,78 0,76 0,76 0,73
\apor de mercuno 087 0,83 0,60 0,78 [iki3
Ruorescente tubular Trfbsforg 0,85 0,94 0,93 0,82 0,91
Fuorescents fubular Halolbskk 0,82 0,78 074 0,72 0,71
Fluorescente compacta 03 0,88 0,58 0,85 0,84
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Tabla 2 —Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)

Periodo de funcionamiento en horas

The da oy 4000h | 6000h | BO00h | 10000h | 12000
Sodio aita presion 0,98 0,96 0,494 0,82 058
Sodio baja prasion 0a2 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0958 0.97 0,94 0.92 0,55
Vapor de merquno 043 0,91 0,87 0,62 0,76
Ruorescenis tubular Trifdafon 0,99 0,9 0,99 0,98 0,96
Fuorescente tubular Halofosan 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Flurezcente compacts 098 0,594 0,80 0,78 0,50

Tabla 3 - Factores de depreciacion de las luminarias (FOLU)

Grado protaccidn sistema Gradode Intervalo de limpieza en ahos
Gptico contaminacion 1 afho 1.5 afes 2afos 2.5 afos Jahos
Al 0.5 048 045 043 0,42
P2 Madie 0,62 058 L5 054 0.5
Bao 0.8 080 0.7 0,78 0,78
Alle 0.8 0487 .84 0.80 0.7%
P 5 Madio 0,80 088 0.5 084 0.8
Bao 0.2 0.8 0.9 089 0.8
Al 0.9 080 0,88 085 0.8
P& Madio (.92 081 0.8 0.88 0.5
Bao 0.9 0,92 0.9 0,90 0,90
A los efactos del ciiculo del factor de mantenimients 1 afo egquivale a 40080 h de funcionamienio.

Para el proyecto en estudio con sodio alta presién, se escogen las siguientes
consideraciones:

Siendo el factor de mantenimiento utilizado para el led en funciéon de
L80B10: Fm= 0.80.

6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ILUMINACION

6.1. Soportes de las luminarias

La sustentacién de las luminarias del margen izquierdo del vial 10 ampliado se
realizard mediante columnas cilindricas tipo COL.CR.ALC D120-A40 E3 o similar de 4,00
m. de altura construida en tubo de acero carbono S-235-JR segln norma UNE-EN-10025
de @ 120 mm. vy 4 mm. de espesor, galvanizado en caliente previo desengrado,
decapado y fluxado, con un recubrimiento minimo de 65 micras segun UNE-EN-1461,
aplicacion de imprimacion con pintura sintética anticorrosiva de 6xido de zinc de dos
componentes y aplicacion de una pintura de acabado de 50 micras de espesor minimo.

Los pernos de las columnas seran del tipo M22x700, calidad minima St-37 y no

podran quedar cubiertos por las baldosas del pavimento de aceras.
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Los pernos de las columnas seran del tipo M16x500, y no podran quedar

cubiertos por las baldosas del pavimento de aceras.
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IDESCRIPCION Al [m] A2 [m] T [m] P [mm] EE [mm] Pernos* OLC*
COLTCACP P76 A35.E3- | FTAD 3.5 nla 0.5 300 215 M 6500 2
COLTCACP. P76 A40.E3- | PTED 4 nia 0.5 300 215 M| §x500 2
COLTC ACP.PT6 A45.E3- | FTa0 45 nia 05 300 215 M 6500 2
ICOLTC ACP P76 ASD.EI-IFTAD 5 na 05 300 115 M1 6500 2
[COLTC ACP P76 A80 E3-IPTAD & na 05 300 215 M| 6500 2
COLTC ACP P76 ATOEI-IPTAO 7 nfa 0.5 400 285 M22700 2
COLTC ACP PT6.ARD FI- | PTAD il nla 05 400 285 MI2x700 |
COLTCACP.PTE.AB0EI- | FTAD 2 nia 0.5 400 285 MT2x700 |
COLTCACPP76AI00.E4-1PTE0 10 na 0.5 400 285 M2x700 |
COLTCACPPT6AlI0.ES-IPTED i nfa 035 400 285 Ma2u700 |
COLTC ACPEPT6.AI20.E4-1PTED 12 na 0.5 400 285 M2 2700 |
JCOLTC.ACP.P76.ASO.ET-IPTA0+1ACD 5 Max 4.9 0.5 300 215 M 6500 2
COLTCACPP76AS0.E-IPTA0+ACD ] Max 5.9 0.5 300 215 M 6500 2
COLTC ACPPT6ATOFI- I PTAD: |ACD 7 Max 6.9 05 400 285 M23700 2
COLTC ACP P76 ARDFY-1PTal: |ACD 8 Max 7.9 05 400 285 M2 2700 |
COLTCACP P76 AEY- IPTA0=IACO 9 Max 8.9 0.5 400 285 M22700 |
JCOLTC ACPPTSAI00 B4 IPTE0+1ACOT 14] Max 5.9 05 400 285 M12700 |
COLTCACPPTS Al IDES | PTA0+IACT | Mazx 10,9 05 400 285 M23700 |
COLTCACPP76A 20.E4-I PTR0+1ACT |2 Mazx | 1.9 0.5 400 285 M22700 |
*) Pernos en acero galvanizado cincado de calidad minima 5t-37
*#) | = Bl OLC con caja estanca cabe dentro de la columna.

1= E OLC cabe dentro de la columna pero sin caja estanca. En este caso el equipo tiens que ser mstalado en posicion vertical, ver instrucciones OLC.

3 = B OLC no cabe dentre de la columna

OLC no induido en la columna.

6.2. Emplazamiento de los puntos de luz
En el plano correspondiente se puede observar la disposicién de los puntos de luz

proyectados.

6.3. Tipo de red
Se instalara la red en ejecucion enterrada, bajo tubo de PE (color rojo) de 110
mm. de didmetro nominal (varias disposiciones) y con arquetas de 40x40x80 cm. de

dimensiones interiores.

6.4. Conductores
Los conductores a emplear en canalizacidon subterranea seran del tipo RV 0,6/1
kV, de acuerdo con la Norma UNE 21030.
La instalacién se ejecutara en distribucidn trifasica, figurando 3 Fases + Neutro
+ Proteccién.
Con respecto a la puesta a tierra decir que se colocara en la zanja cable de cobre

desnudo de 35 mm? de seccién. Donde no se pueda el conductor serd aislado con
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cubierta de color verde-amarillo de cobre y secciéon minima de 16 mm?., Se instalard un
electrodo (pica puesta a tierra) en cada punto de luz, asi como en distintos
emplazamientos para dar cobertura a la puesta a tierra de sefiales, barandillas, y demas
elementos metalicos del mobiliario urbano que se encuentren a una distancia menor de
2,00 metros de las partes metdlicas de la instalacion de alumbrado y que sean
susceptibles de se tocadas simultdneamente. Las conexiones se ejecutaran mediante
terminales, grapas, soldaduras, o cualquier elemento que garantice el contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

Las secciones empleadas se corresponden con las resultantes de los calculos
realizados siguiendo las indicaciones del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension.

6.5. Conexiones y derivaciones

Las derivaciones a los puntos de luz en columna, se realizaran en el interior de la
misma y en fachada en una caja de conexidon que se situara al final del tubo de
proteccién aéreo-subterranea. Se colocard una caja estanca tipo FAMATEL de 10x10 cm.
con portafusibles para tamano de fusible de 10x38 de 4 A. y sus correspondientes

regletas de conexion.

6.6. Tension de suministro

No se ha contemplado la unidad de acometida de Baja tension al mddulo de
acometida y medicion del cuadro de mando de alumbrado publico, pues éste ya existe en
las fases ya urbanizadas del parque empresarial.

La instalacion de alumbrado se alimentard a la tension normalizada B2 de

230/400 V en suministro trifdsico y 220 V en suministro monofasico.

7. CALIDADES Y LEGALIZACIONES

El Instalador estara obligado a efectuar la ejecucién de la obra cumpliendo las
Disposiciones vigentes expuestas en el presente Anexo sin incremento de coste.

La Direccion de Obra podra exigir albaran de materiales en el que figuren la
procedencia, el tipo y las caracteristicas de los mismos.

Asimismo, se entiende que el Instalador realizard la legalizacion de la instalacion
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ante los Organismos Oficiales que asi lo soliciten, incluyendo: elaboracion del

correspondiente Proyecto Técnico, pago de tasas, realizacién de gestiones, etc.

Una vez terminada la obra se entregard al servicio eléctrico del Concello de

Quiroga, en formato digital y papel, la siguiente documentacién:

Proyecto Técnico que sirva de base a la legalizacion de las instalaciones,
visado por el Colegio Oficial correspondiente.

Certificado de la Direccién Técnica, visado por el Colegio Oficial.

Certificado de la inspeccién del Organismo de Control Autorizado (OCA).
Certificado de la instalacién autorizado por la Delegacion Provincial da
Conselleria de Innovacién, Industria e Comercio, conformado por la empresa
suministradora.

Pago de tasas, realizacidon de gestiones, etc.

Plano de planta y esquema unifilar donde se refleje el estado final de la
instalacion.
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ANEXO N© 7.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

1.- GRUPOS Y SUBGRUPOS

De acuerdo con el articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos

de las Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre,

los grupos y subgrupos de aplicaciéon para la clasificacion de empresas en los

contratos de obras son los siguientes:

A) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES
1.- Desmontes y vaciados

2.- Explanaciones

3.- Canteras

4.- Pozos y Galerias

5.- Tuneles

B) PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS
1.- De fabrica u hormigon en masa

2.- De hormigoén armado

3.- De hormigén pretensado

4.- Metalicos

C) EDIFICACIONES

1.- Demoliciones

2.- Estructuras de fabrica u hormigén
3.- Estructuras metdlicas

4.- Albaiiileria, revocos y revestidos

5.- Canteria y marmoleria

6.- Pavimentos, solados y alicatados

7.- Aislamientos e impermeabilizaciones
8.- Carpinteria de madera

9.- Carpinteria metalica

D) FERROCARRILES

1.- Tendido de vias

2.- Elevados sobre carril o cable

3.- Sefializaciones y enclavamientos

4.- Electrificacion de ferrocarriles

5.- Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica

E) HIDRAULICAS

1.- Abastecimientos y saneamientos

2.- Presas

3.- Canales

4.- Acequias y desaglies

5.- Defensas de margenes y encauzamientos

6.- Conducciones con tuberia de presién de gran didmetro
7.- Obras hidraulicas sin cualificacion especifica

F) MARITIMAS
1.- Dragados
2.- Escolleras
3.- Con bloques de hormigdn
4.- Con cajones de hormigén armado
5.- Con pilotes y tablestacas
6.- Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas

7.- Obras maritimas sin cualificacion especifica
8.- Emisarios submarinos

G) VIALES Y PISTAS

1.- Autopistas, autovias

2.- Pistas de aterrizaje

3.- Con firmes de hormigdn hidraulico

4.- Con firmes de mezclas bituminosas

5.- Sefalizaciones y balizamientos viales
6.- Obras viales sin cualificacion especifica

H) TRANSPORTE DE PRODUCTOS PETROLIFEROS
Y GASEOSOS
1.- Oleoductos
2.- Gasoductos

I) INSTALACIONES ELECTRICAS

1.- Alumbrados, iluminaciones y balizamientos
luminosos

2.- Centrales de produccion de energia

3.- Lineas eléctricas de transporte

4.- Subestaciones

5.- Centros de transformacion y distribucién en alta
tensién

6.- Distribucion en baja tension

7.- Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas
8.- Instalaciones electrdnicas

9.- Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica

J) INSTALACIONES MECANICAS

1.- Elevadoras o transportadoras

2.- De ventilacion, calefaccién y climatizacion

3.- Frigorificas

4.- De fontaneria y sanitarias

5.- Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica

K) ESPECIALES

1.- Cimentaciones especiales

2.- Sondeos, inyecciones y pilotajes
3.- Tablestacados

4.- Pinturas y metalizaciones

5.- Ornamentaciones y decoraciones
6.- Jardineria y plantaciones

7.- Restauracion de bienes inmuebles histdrico-
artisticos

8.- Estaciones de tratamiento de aguas
9.- Instalaciones contra incendios

(NOTA: los subgrupos subrayados se consideran como basicos, segun el art. 28 del citado Reglamento General)
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2.- CATEGORIAS

Conforme a lo dispuesto en el articulo 67 del Texto Refundido de la Ley de

Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre, y
en el articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (modificado por R.D. 773/2015, de 28 de agosto), las
categorias de los contratos de obras, determinadas por su cuantia C (entendiendo
como tal el valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o
inferior a un afio, o el valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos

de duracién superior), a las que se ajustara la clasificacion de las empresas, seran:

¢ Categoria 1: C <£150.000 euros

¢ Categoria 2: 150.000 euros < C £ 360.000 euros

¢ Categoria 3: 360.000 euros < C < 840.000 euros

¢ Categoria 4: 840.000 euros < C < 2.400.000 euros

¢ Categoria 5: 2.400.000 euros < C <£5.000.000 euros
¢ Categoria 6: 5.000.000 euros < C

Las anteriores categorias 5 y 6) no seran de aplicacién en los subgrupos I, J,
K. Para dichos subgrupos la maxima categoria de clasificacién sera la 4), y dicha
categoria serd de aplicacién a los contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea

superior a 840.000 euros.

3.- CLASIFICACION
Como quiera que el importe de la obra (I.V.A. excluido) es MENOR de

500.000 euros, a los efectos previstos en el articulo 65 del Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, NO SE REQUIERE CLASIFICACION para la
licitacidon de esta obra, teniendo en cuenta el plazo de ejecuciéon de la misma, su

presupuesto y su tipologia.
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ANEXO N° 8.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- OBJETO

En cumplimiento del articulo 127 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de
octubre, se incluye en el presente Anexo la justificacidn del calculo de los precios
adoptados para las distintas unidades de obra.

Se hace notar que la presente justificacion de precios carece de
caracter contractual, como textualmente se fija en el articulo 2 de la Orden de 12
de junio de 1968 (B.O.E. de 25 de junio de 1968), modificada por las de 14 de
marzo de 1969 (B.O.E. de 29 de marzo de 1969), 27 de abril de 1971 (B.O.E. de
14 de mayo de 1971) y 21 de mayo de 1979 (B.O.E. de 28 de mayo de 1979), asi
como en el articulo 128 del citado Reglamento General de la Ley de Contratos de

las Administraciones Publicas.

2.- MANO DE OBRA

Los costes horarios de las distintas categorias profesionales que conforman

la mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de las unidades de
obra se han evaluado de acuerdo con la citada Orden de 12 de junio de 1968 y con
los salarios base del vigente Convenio Colectivo para el Sector de la Construccién
de la provincia.

Las bases que determinan el coste horario de la mano de obra son las

siguientes:

2.1.- Tablas salariales
Seran las correspondientes al Convenio Colectivo para el Sector de Ia

Construccion de la provincia vigente en la fecha de redaccion del Proyecto.

2.2.- Cargas sociales
Los tipos de cotizacion estaran de acuerdo con las Normas Basicas de

Cotizacion de la Seguridad Social, Desempleo, Fondo de Garantia Salarial,

Formacidén Profesional y Accidentes de Trabajo, vigentes en la fecha de redaccién
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del Proyecto.

EMPRESA TRABAJADOR TOTAL
Contingencias Comunes 23,60% 4,70% 28,30%
Desempleo 5,50% 1,55% 7,05%
Fondo de Garantia Salarial 0,20% --- 0,20%
Formacion Profesional 0,60% 0,10% 0,70%
Accidentes de Trabajo 7,00% --- 7,00%
Total 36,90% 6,35% 43,25%

2.3.- Horas de trabajo anuales

Efectivas
Conforme al citado Convenio Colectivo para el Sector de la Construccion, el

computo anual de horas efectivas de trabajo es de 1.738 horas.

Reales
Dias y horas trabajadas en el afio:
Sabados y domingos (sin incluir vacaciones) 96
Fiestas no recuperables 14
Vacaciones 30
Accidentes, enfermedades, etc. 15
Inclemencias del tiempo 1
Total dias no trabajados 156
Total dias trabajados (365 - 156) 209
Total horas trabajadas (209 x 8 horas/dia) 1.672
2.4.- Dietas

Se establece media dieta diaria para las categorias de Encargado de Obra,
Capataz y Oficial de 12 de Oficio, considerando que las necesidades que
corresponden al resto de las categorias profesionales se cubren con personal

contratado directamente en la zona.

3.- MAQUINARIA

El estudio de los costes correspondientes a la maquinaria estad basado en la
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publicaciéon de SEOPAN, “Costes de Maquinaria”. Esta publicacién, como indica su
prologo, es la puesta al dia del “Método de célculo para la obtencidon del coste de
maquinaria en obras de carreteras” que editd la Direcciéon General de Carreteras del
M.O.P. en el afio 1976. Asi, la estructura del coste directo de la maquinaria esta
formada por los siguientes sumandos:
a) Coste por puesta a disposicién de la maquinaria (interés, seguros y
otros gastos fijos y amortizacion)
b) Coste por hora de funcionamiento de Ila maquinaria
(mantenimiento, conservacién y amortizacion)
c) Consumos (energia y lubricacion)
d) Mano de obra
El primer sumando corresponde al valor Cd de la publicacion de SEOPAN,
que representa el coeficiente unitario del dia de puesta a disposicidon de la maquina.
El segundo sumando corresponde al valor Ch de la publicacion de SEOPAN,
que es el coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina.
Los consumos horarios de energia que necesita cada maquina en operacion

se han tomado también de la publicacién de SEOPAN.

CONSUMO DE GAS-OIL
LLLHO) 212 LT G P POR CV Y HORA (litros)
MAQUINAS DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Tamafos pequefios y medios 0,14
Tamafios grandes 0,17
MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE
Tamafios pequeiios y medios 0,10
Tamafos grandes 0,12
MAQUINAS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION
Tamafos pequefios y medios 0,12
Tamafios grandes 0,15
PLANTA (grava-cemento, hormigén y aglomerado)
Tamafios pequeiios y medios 0,14
Tamafos grandes 0,14

Se ha estimado 1 kW para cada CV en las maquinas con motores eléctricos.
Los costes de lubricacidon (materiales y accesorios) se han estimado para
cada maquina de acuerdo a sus caracteristicas.

Respecto al cuarto sumando (mano de obra) se han tomado los valores
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deducidos en la justificacién del coste de la mano de obra.

4.- MATERIALES

Los costes correspondientes a los materiales se obtuvieron mediante

una serie de consultas a los posibles suministradores existentes en la zona de

influencia del Proyecto.

5.- COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS

Para la obtencién de los precios unitarios se ha seguido lo prescrito en

el articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, asi como en la Orden de 12 de junio de 1968 (B.O.E. de
25 de junio de 1968), modificada por las de 14 de marzo de 1969 (B.O.E. de 29 de
marzo de 1969), 27 de abril de 1971 (B.O.E. de 14 de mayo de 1971) y 21 de
mayo de 1979 (B.O.E. de 28 de mayo de 1979).

5.1.- Calculo de precios
Se han confeccionado los cuadros de mano de obra, materiales y maquinaria

y, previa obtencion de los precios auxiliares que se han creido necesarios, se ha
llegado a obtener el coste directo de las distintas unidades de obra, al que se le ha
afadido el coste indirecto para obtener el precio unitario final mediante la

aplicacion de una expresion del tipo:
100

P
K

en la que:

precio de ejecucion material de la unidad correspondiente

porcentaje que corresponde a los costes indirectos

Cq4 = coste directo de la unidad

5.2.- Coeficiente K

Para la determinacion de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el
articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas y en los articulos 9 a 13 de la citada Orden de 12 de junio de 1968.

Con estas premisas, el porcentaje que corresponde a los costes indirectos
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estara compuesto de dos sumandos. Para obtener el valor del primer sumando Kj,
se calcula el porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracién de los costes
indirectos y el importe de los costes directos de la obra:

Costes indirectos

Ky =100x _
Costes directos

El sumando K, es el porcentaje correspondiente a los imprevistos, que se fija
en el 1%, conforme sefiala el articulo 12 de la referida Orden de 12 de junio de
1968 para obras terrestres. Con ello se obtiene finalmente:

K=Ki+K, =4+1=5

Adoptamos por tanto como porcentaje de costes indirectos el 5%.
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Hora de encargado de obra.

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base encargado de obra 10.960,07
Plus de asistencia 2.680,92
Pagas extraordinarias 2.384,34
Antigtiedad 560,28
16.585,61
Plus de transporte 777,04
Dietas 2.752,53
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.192,17
TOTAL RETRIBUCIONES 21.343,41

CARGAS SOCIALES
36,90% 16.585,61 6.120,09
TOTAL CARGAS SOCIALES 6.120,09

TOTAL COSTE HORARIO

21.34341 +  6.120,09 = 27.463,50 .-€

27.463,50 / 1.672,000 = 16,43 .- €

16,43 .-€



Hora de capataz, especialista de oficio.

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base capataz 10.709,60
Plus de asistencia 2.429,90
Pagas extraordinarias 2.348,52
Antigliedad 540,12
16.028,14

Plus de transporte 758,12
Dietas 2.752,53
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.174,26
TOTAL RETRIBUCIONES 20.749,11

CARGAS SOCIALES

36,90% 16.028,14 5.914,38

TOTAL CARGAS SOCIALES 5.914,38

TOTAL COSTE HORARIO

20.749,11 + 591438 = 26.663,49 .-€

26.663,49 / 1.672,000 = 15,95 .-€

15,95 .-€



Hora de oficial 1* de oficio.

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base oficial 1? oficio 10.561,76
Plus de asistencia 2.282,28
Pagas extraordinarias 2.327,96
Antigliedad 538,44
15.710,44
Plus de transporte 746,79
Dietas 2.752,53
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.163,98
TOTAL RETRIBUCIONES 20.409,80

CARGAS SOCIALES
36,90% 15.710,44 5.797,15
TOTAL CARGAS SOCIALES 5.797,15

TOTAL COSTE HORARIO

20.409,80 + 5.797,15 = 26.206,95 .-€

26.206,95 / 1.672,000 = 15,67 .- €

15,67 .-€



Hora de oficial 2* de oficio.

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base oficial 2° oficio 10.409,30
Plus de asistencia 2.129,60
Pagas extraordinarias 2.305,56
14.844,46
Plus de transporte 576,07
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.152,78
TOTAL RETRIBUCIONES 16.609,37

CARGAS SOCIALES
36,90% 14.844.,46 5.477,61
TOTAL CARGAS SOCIALES 5.477,61

TOTAL COSTE HORARIO

16.60937 + 547761 = 22.086,98 .-€

22.086,98 / 1.672,000 = 13,21 .-€

13,21 .-€



Hora de ayudante de oficio, especialista de 1°

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base ayudante oficio 10.257,06
Plus de asistencia 1.977,14
Pagas extraordinarias 2.283,78
14.517,98
Plus de transporte 567,82
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.141,89
TOTAL RETRIBUCIONES 16.263,75

CARGAS SOCIALES
36,90% 14.517,98 5.357,13
TOTAL CARGAS SOCIALES 5.357,13

TOTAL COSTE HORARIO

16.263,75 + 5357,13 = 21.620,88 .-€

21.620,88 / 1.672,000 = 12,93 .-€

12,93 .-€



Hora de especialista de 2%, peon especializado.

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base especialista 2? 10.105,15
Plus de asistencia 1.825,01
Pagas extraordinarias 2.237,28
14.167,44

Plus de transporte 558,58
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.118,64
TOTAL RETRIBUCIONES 15.880,72

CARGAS SOCIALES

36,90% 14.167,44 5.227,79

TOTAL CARGAS SOCIALES 5.227,79

TOTAL COSTE HORARIO

15.880,72 + 5227,79 = 21.108,51 .-€

21.108,51 / 1.672,000 = 12,62 .- €

12,62 .-€



Hora de pedn ordinario.

RETRIBUCIONES BASICAS ANUALES

Salario base peén ordinario 9.947,96
Plus de asistencia 1.668,04
Pagas extraordinarias 2.214.92
13.830,92
Plus de transporte 550,22
Ropa de trabajo 36,06
Vacaciones 1.107,46
TOTAL RETRIBUCIONES 15.524,66

CARGAS SOCIALES
36,90% 13.830,92 5.103,61
TOTAL CARGAS SOCIALES 5.103,61

TOTAL COSTE HORARIO

15.524,66 + 510361 = 20.628,27 .-€

20.628,27 / 1.672,000 = 12,34 .-€

12,34 .-€
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PRECIOS UNITARIOS

Proyecto de Urbanizacion del Poligono D del parque empresarial de Quiroga
Concello de Quiroga - Provincia de Lugo

Codigo Designacion Cantidad Precio Total
00001 Hora de encargado de obra. 259,5325 16,43 4.264,12
00002 Hora de capataz, especialista de oficio. 167,6675 15,95 2.674,30
00003 Hora de oficial 1* de oficio. 401,1936 15,67 6.286,70
00004 Hora de oficial 2* de oficio. 4,2000 13,21 55,48
00005 Hora de ayudante de oficio, especialista de 1*. 2,0000 12,93 25,86
00006 Hora de especialista de 2%, pedn especializado. 348,5700 12,62 4.398,95
00007 Hora de pedn ordinario. 1.080,2124 12,34 13.329,82
00010 Hora de camion de 12 m3 con grua. 32,1896 24,04 773,84
00011 Hora de tractor sobre orugas con bulldozer y riper. 77,4666 39,06 3.025,85
00013 Hora de pala excavadora-cargadora sobre ruedas. 263,8425 31,55 8.324,23
00014 Hora de retroexcavadora de 360° de giro tipo P-60. 268,4341 33,35 8.952,28
00015 Hora de martillo rompedor manual, eléctrico o hidr. con grupo elect. 245,6511 10,55 2.591,62
00016 Hora de motoniveladora. 100,0741 35,00 3.502,59
00017 Hora de camion de 12 m3 con cisterna. 9,5440 24,04 229,44
00018 Hora de camion de 26 t. 424,6244 40,12 17.035,93
00019 Hora de rodillo vibratorio autopropulsado. 98,2639 27,04 2.657,05
00020 Hora de rodillo estatico autopropulsado. 6,4549 27,04 174,54
00021 Hora de barredora mecéanica. 1,8105 7,00 12,67
00022 Hora de planta de elaboracion de hormigoén. 16,4386 50,00 821,93
00023 Hora de compactadora rodillo manual. 145,4875 3,60 523,76
00024 Hora de fratasadora mecanica. 18,5250 5,70 105,59
00025 Hora de hormigonera auténoma diésel de 500 1. 0,7835 15,00 11,75
00026 Hora de vibrador de aguja diésel para hormigon. 16,4386 2,40 39,45
00028 Hora de pulidora. 14,2500 5,40 76,95
00030 Hora de maquina extendedora de mezcla asfaltica. 10,7259 88,00 943,88
00031 Hora de bomba centrifuga autoaspirante. 19,9131 8,79 175,04
00035 Hora de maquina pinta-bandas. 0,5765 18,00 10,38
00040 Hora de retro-excavadora con martillo perforador.. 0,0702 54,00 3,79
00046 Hora de camion con hormigonera. 1,8590 24,04 44,69
00049 Hora de apisonadora 6-8 t de 3 ruedas. 6,4549 21,03 135,75
00056 Hora de sierra mecanica autonoma. 140,4950 9,01 1.265,86
00062 Hora de cortadora con disco de diamante. 0,5000 30,05 15,03
00065 Hora de equipo de corte oxiacetilénico o similar. 0,5400 4,80 2,59
00068 Hora de triciclo repartidor de conos. 1,2515 9,00 11,26
00069 Hora de planta de elaboracion asfaltica. 4,0343 216,00 871,41
00075 Hora de taladro. 0,2000 4,80 0,96
00079 Hora de maquina soldadora aluminotérmica. 0,2000 6,01 1,20
00083 Hora de equipo de soldadura. 1,6400 7,21 11,82
00088 Hora de maquina demoledora primaria. 0,0702 60,00 421
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00106 Hora de dobladora de redondos. 1,0660 6,30 6,72
00109 Hora de cizalla para redondos. 1,7988 7,10 12,77
00135 M3. de grava tipo 40 mm., en obra. 33,3216 14,50 483,16
00138 M3. de gravilla tipo A 12/6, en obra. 184,4089 18,20 3.356,24
00140 M3. de arena silicea lavada, en obra. 78,6600 15,00 1.179,90
00141 M3. de arena de rio, en obra. 111,4581 15,00 1.671,87
00150 M3. de zahorra artificial, en obra. 515,1664 12,00 6.182,00
00164 M3. de material seleccionado en rellenos, de préstamos, en obra. 19.245,0750 3,00 57.735,22
00165 M3. de material de préstamos. 6,0000 2,50 15,00
00167 Hora de planta de machaqueo. 29,2325 36,50 1.066,99
00700 Ud. de ladrillo ceramico hueco doble de 12x25x9 c¢m, en obra. 240,0000 0,11 26,40
00900 T. de cemento tipo CEM-32.5, en obra. 7,5397 90,00 678,57
00901 T. de cemento tipo CEM-42.5, en obra. 42,6459 100,00 4.264,59
00910 Tn. de aglomerado en frio DF-12, en obra. 3,4560 55,00 190,08
00915 T. de betln asfaltico B50/70 para mezclas bituminosas en caliente. 18,1700 400,00 7.268,00
00918 T. de emulsion termoadherente C60B4 TER (ECR-1d), en obra. 0,8000 340,00 272,00
00919 T. de emulsion C60B4 ADH (ECR-1), en obra. 0,0240 327,10 7,85
00924 T. de arido adaptado al huso granulométrico oficial AC16 surf'S. 144,5850 17,04 2.463,73
00926 T. de emulsion C60BF5 IMP (ECL-1), en obra. 0,7600 440,00 334,40
00934 Tn. de arido tipo adaptado al huso granulométrico oficial AC32 surf G. 279,0165 15,41 4.299,64
00950 M3. de agua, en obra. 121,9944 1,00 121,99
01002 M. de tubo flexible de PVC, de 21 mm de diametro. 4,0000 0,29 1,16
01042 M. de tuberia de PVC rigido Pg 20, canalizacion eléctrica. 3,0000 0,76 2,28
01058 M. de tuberia de polietileno doble pared diam. 63 mm, L= 6,00 m. 691,0000 0,90 621,90
01061 M. de tuberia de polietileno doble pared diam. 110 mm., L=6,00 m. 75,0000 1,29 96,75
01063 M. de tuberia de polietileno doble pared diam. 125 mm., L=6,00 m. 105,0000 1,74 182,70
01064 M. de tuberia de polietileno doble pared diam. 160 mm., L=6,00 m. 918,0000 2,25 2.065,50
01300 Kg. de explosivo tipo GOMA-2, en obra. 171,8182 3,00 515,45
01305 M. de mecha. 6.070,8704 0,30 1.821,26
01310 Ud. de detonador eléctrico microrretardado, en obra. 6.070,8704 0,50 3.035,44
01350 M3. de canon de vertedero. 155.379,6940 0,70 108.765,79
01351 Ud. de canon de gestion de residuos. 153.792,5000 0,00 0,00
01407 Ud. de p.p. juntas y piezas especiales, en obra. 55,0000 0,00 0,00
01408 Ud. de p.p. de juntas transversales y sellado. 1.467,7500 0,00 0,00
01440 Ud. de p.p. de piezas de acople, anclaje y desagiie. 10,0000 0,00 0,00
01441 Ud. de p.p. de piezas especiales de reduccion, acople y anclaje. 10,0000 0,00 0,00
01443 Ud. de p.p. de piezas especiales de tuberias de PE, en obra. 1.280,0000 0,00 0,00
01444 Ud. de p.p. de piezas especiales de tuberias de PVC, en obra. 2.125,0000 0,00 0,00
01451 Ud. de p.p. de codos y derivaciones, en obra. 1.710,0000 0,00 0,00
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01473 Ud. de p.p. de adaptacion de cableado. 5,0000 0,00 0,00
01475 Ud. de p.p. de conexion a red de pluviales/saneamiento y anclajes. 710,0000 0,00 0,00
01476 Ud. de p.p. de conexion a red de abastecimiento y anclajes. 65,0000 0,00 0,00
01523 Ud. de p.p. de alambre de atar/soldadura. 1.465,6000 0,00 0,00
01537 Ud. de p.p. de acopio, colocacion y transporte. 443,0000 0,00 0,00
01540 Ud. de p.p. de grasa neutra. 9,0000 0,00 0,00
01543 Ud. de p.p. colorante, adicion de cuarzo y tinteros para juegos. 2.850,0000 0,00 0,00
01545 Ud. de p.p. de sefializacion de fases con cinta de color y fijado. 6,0000 0,00 0,00
01551 Ud. de p.p. de tendido de cables y fijado co